T

YSTYCZ-

H KSIA-

:|I
D,

b
h
.--'.U - s

-7;2'!43.!_-‘flmuh§

ele cennyc
Yc

SUIAC

NKI TUR
GAZOWYMI
C

Fot. St. SYNDOMAN

7
i
w

ok

/
o
}.

!
-

ek
1i
wygrania

A

BUTLAMI

s 1]
-'_'
Y

-
w

-

-

b

) 2 KUCHE

ipg e TR LA
T 4m:n..d.¢.11 .\,.__q

—.-_-.

E
nagréd:
" RADICODBIORNIK STEREO

A
3

Do
n

Sl Dt P D

EE)

20 CIEKAWYCH ZADAN @

PROGRAMY ¢ GRY KOMPUTEROWE @ GRAFIKA

W numerze

._.
g

v
:...m_m

£ .Mm.p.

Ry
118




........
W W oW s
-----------

rrrrrrrrrrrrrr
------------------

R i v

e 0 50 & d e by zaprezentowaé jak powstaly | | - |
re kCJl ' A komputery i jokie wydarzenia | R Zw j SPRZ TU '
SR w dziejach ludzkosci oraz nauki !

s - doprowadzily do ich skonstruowania, | '

S5 Oddajemy  dzis W Wasze rece systematycznie na lamach ..Zﬂ!nier:mg KOMPUTEROWEGO
s owydanie - specjolne |, Zolnierza Pol- Polskiego™ drukowane byly w odcin- |

kach fragmenty historii rozwoju mysli

| |

s skiego” | Mikrobit" — 24 strony po- * i ; : 2 < - > L

TN " ¢ (s te':.h'BTI.m tifozoticznej i MEhenakycz . ryzujg rézne parametry zaréwno w za- | 113 V), brok wymageh klimatyzacyjnych, pa-
S SWigcone informatyce, FOZIWG|OWI nej. a priypomnienia Gdﬁﬂtﬂjlﬂ? wiec | kresie sprzetu jﬂk i oprogramowania mrl:;-‘i: operacyjna od 4 do 16 K przy rocho-
e sprzetu komputerowego, budowie i lylko pewne szczegdine wydarzenia. et mm;q sy el vt bont.d T i ;ﬁ";'“,ﬂrﬁ—f{ﬁ] 12 up. Fianiiza, e
RS ' ki : ‘ ‘ s | | - inikomputerdow ustalono na cla-
o zasadom  dzialania  mikrokompute- Ene;c:'*:éféE”{;ﬁc;s::riiz’!’!l::i;:fhg;;i‘:;:: putei:r* :}fruﬂa‘mf’ne ww;pqlgiiau} 0 _*_:eci';?ikﬂ r-é\:r, p:jw?ejk niej ip;‘zqt l;w?iuni za Iu::rn;
e - : - przekainikowq ata - A po- puter. lednakie w kolejnych iatach nastqpi
::‘::"' [ IW, 2'3 Iﬂdﬂﬁ mﬂtémﬂiyczn‘fﬁh. 40 nowanqg prrer LUHUS\U W 12"}5 rakul ;TEinELPIIEdEtﬂWH;EB;E;mi 5 maszyny ZUSE, gwaltowny spadek cen a réwnoczesdnie Po-
N ; , ; . s : & : . . Harward — 5 prawa parametrow sprzetu. | tok w 1873 ro-
B pytan z dziedziny informatyki, wre- bf-idﬂ""fef pierwsze; maszyny dwudziala- |  Pierwsza generacja kompulerdw obejmuje | ku firma COMPUTERS AUTOMATION roz-
s szcie publicystyka | felieton. niowe] (1623 r. Schickard, 1642 r. Pas- | lata 1946=1956. Charakteryzujq jq fokie ele- | poczela dostarczaé na rynek minikomputery
Saated cal} czy tei opracowanie. koncepcji menty, jak — technika lampowa (lampy elek- ¢ w cenie poniiej 1000 dolaréw przy zachowa-
non o Kilke stron wydania specjalnego maszyny wykonujqcej cztery podstawo- | fOnowe) oraz pamief zewngiana na beb- | aiu 4 K pamiqci operacyjnej oraz 1,5  us
i 2ajmujg dane dotyczqee ZX Spec: .| we duialania arytmetyczne (1674 1. — | noi pomise operocyinei.- to. sicgala ona | . Lo -
wem trum PLUS, n‘fSLir‘:Ek kiawigtury i Leibnitz). Nie sposéb pominaé tu réw- | 2 KB, ftﬂ!ﬂriﬂﬁituﬂgfﬂﬂdfﬂi: Eva{i_mnrwgﬂrch opy- Kolejne obnizenie ceny oraz mini-
ciuni symbole, troche gier — slowem - niez konstrukcji pierwszej maszyny me- | oomie Kemputerdw tege ke byl oo, | malizacja  wielkosci = elementéw, o
e, wszystka o tym W.'DSWE m’;kfﬂkﬂw chanicznej, sterowanej programem wane w kodzie wewnetrznym oraz ocutoke- | zwlaszcia wprowadzenie techniki mi-
::::::::: F:_lutfarze. / FUW{‘IET":E] EEktUT? NUSI?E!‘l (Bﬂbbﬂgﬁ -~ 1B33 F.) lub ﬂSiqgﬁiQ& dzie. _Pn typ{?wy:h lgnmputeraw pierwszej ge- krgprﬂceggrgwei dﬁ;}rﬂwgdzﬂy do.-dal-
e “Efcfw W'-;ﬁ_rimiﬂ bowiem, ze wiak- Holleritha {1808 r. — wprowadzenie EEE“’;BM"";EY zaliczyé:  ENIAC, UNIVAC, szego  wyodrebnienia nowej grupy
e posicdaczy komputerdow to do sterowonia muauszynami karty dziuri | © Druga generacja kemputerdéw to lata 1957~ | sprzetu — mikrokomputerdw,

e wiasnie wosiadacze SPECTRUM. | o kgwgne;}_ [ 1963, Eudnwnng je w ﬂfu;ciu o technike Qstatnio coraz czescie] mowi sie ¢
o ten rodzoj . sprzetu  dostawalismy . : : . tranzystorowq. Pomigc  tych komputerow jest | pomugterach piqtej generacji. Podsta-
e nojwiecej pytan. Eksploatacja, tryb Duufgdz:es’f},*_ wiek pfzynosrd PUJI%W?? F;cn;jﬁ:q:::dnf:;t:fi' :‘?Sﬁﬁ&"“ﬁ“x‘éﬁ'“‘;ﬁi;ﬂﬂi; wowym celem jest stworzenie takich
e Procy, a nowet opis symboli, a FoRwQ) , By t!fmrcze; W CGRiedzIni® | o, bkosé  wykonywania  operacji  wynosi opracowan, ktére zarowno pod wzgle-
s zwiaszczo zlozonych — to byly naj- komputerow.  Pierwszq  powazniejszq | 200 000 instrukcji/s. W oprogramowaniu wpro- | dem sprzetu, jak | oprogramowania
e czescie] zolaszane w Waszyeh i- koncepcjg maszyny Eter‘};"’”“ei ?rm‘ Efgﬂ:‘{m ;“*5#‘;,;;ﬁ‘;f:ﬂ%ﬁpﬂfﬁ,‘;“’”wigﬁfﬁﬁi bedqg stuiyly zastosowaniom. Do tego
:::“:r- Stﬂf_,'h p}rlg.nig ao ngg:ych TEdeC}Fj- gramem GQIGSE‘! Z1u;;w 15 2 rClr u. wEfI cielomi techniki tej generocji sq komputery: celu wykarzystane bt‘;dq prace UMmoz-
::::::- ﬁyﬂh SpECJGFIStDW. T!’Udﬂ{'} b".-"l-""l Dd‘ iﬂi‘ﬁceutFGn‘f '::wi E# mr:SIUnGp::]fiiwi_ Eggcgﬂ1éméﬂm 7094, CDC-&ﬁﬂﬂ, MEN‘SK-SE. hwiujqce _stwﬂrzenie pﬂdstuwnwej wie..
LR ' ~ : il : on ¢ i I . : : By : > .

e pawmd?; "G. e indywidualnie - ﬂft; !3 !;Ethﬂikj rzek;igikawq I Trzecic gensracja komputerow rorwijo sie dIY:“ktﬂrﬁ moie byc W‘karI'}.fSt‘fWﬁnﬂ
e zbyt  duza  ilosc korespandencii; op J - aF 3 w lotach 1964~1981. Nostepuje wéwexos buj- | w rozny sposéb przy tworzeniu syste-
R trudno ter w EG‘t}'Q’Gdnlﬂw.ﬁ:h W Pol wieku, jakie minelo od wynaloz- ;‘g’ul;‘:f:";ujﬁi:ﬁ“g ":‘;E‘;"“?ﬁ%’;f ?ﬁ;‘;‘:‘ﬂg mow  informatyczaych, jak. réwniez
d"?’“m‘-‘h."M‘kmb”ﬁU ~ mimo po- ku inzyniera Zuse, moinc scharakte- | duzej (LSI) skali integracii, pamieci péiprze- GRTES[E{‘EIE FEI{?EJ.[ i powiqzaf logicz-
e wigkszenio rubryki do cafej stro- ryzowaé joko gwaltowny roxwdj tech- | wodnikowe, o tokie nowe rodzaje pomigci | nych migdzy nimi. Waznym problemem
e Ny, i ona nief jui zaczynale broko- niki oraz zasod je] wykorzystania. W “E";ﬁ‘fiz‘fﬂé‘”;;:“‘ré“:‘?:;“;'z:% oIk s jest dagzenie do opracowdania takich
wac miejsca. Z'ﬁfﬂﬂ;ﬂlﬂ ze tokze - okresie tym wyrdinia sie etapy, kidre | puteréw. Pojemnoéé maksymalne pamieci kc’-n‘{puteréw, leb'r ;m?ina. sie bylo 1z
e O Waszg prosbe rozpoczelismy charakteryzowoly rozwdj komputerédw. | operocvinei gwaltewnie rosnie i osiqgo wiel- | nimi porozumiewaé jezykiem natural-
i tem lekcje progromowania w jezy- W informatyce przyjefo sie nazywac i‘:‘}*":r;ii ":“EE :;::;:}TE T’ﬁf:f ""'ﬁ‘;gl’ﬁ“"ég nym,

wain ku BASIC te - etapy GENERACIAMI KOMPUTE- | 5600000 instrukeji/s. Wediug wstepnych ocen (dokona-
::::::::51 Tak wiec wiele p'y'tﬂﬁ bk i i ROW. Pﬂjﬁ!{:i& genergcjj WYIGHSEWEHE Rozwija sie réwniez ¢pr¢gr:umm?r.mie. Oprao- nych przez SPECjﬂ{lstW jﬂpﬂﬁik[th]
maan. ) ) zastato przez zmang firme IBM w 1964 | cowane zostoly w iym czosie pierwsie wer- | palezy w tym celu skonstruowaé kom-
o ciagu tego roku adresowoliicie d - : 5 Ba {poinid) Aniemgherale Lepazanie) JSry. : ie si it
OO e do roku. Generacje komputerdw charakte- | 8w programowenic bardzs wysokiego porio- | puter, ktéry bedzie sig skfadat z kil-

s naszej redakeji | wiele problemdw,
.-:;:E;f ktore zglasraliscie w swoich listach,
i postuiyly zespolowi redakeyjnemu
dec opracowdnio tresci pisma, ktd-
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it re dzisiaf trofic w Wasze rece.

it Cay to L jest 107..2 Czy o to wia-
il snie Wom  chodzilo? Nie wiemy,
i Ale momy nodzieje, ie zechcecie
oo Sie z 0 nami podzielic sweojg opinig

- na temat wydania specjainego, ie
o napiszecie, co Wam sie w nim po-
i doba, o co nie,

e Zdajemy  sobie sprawe, ze wo-
bec sporej jui na rynku czytelni-
e czym dlodci pism fachowych ~ byé
i moie — nie uwzgledniliémy wszyst-
m kich  nowosci. Cras przygotowania
i wydownictwa jege druku, bywa
oonn dzis jeszcze —~ niestety — doéé diu-
gi, a informatyka jest tg dziedzing
wiedzy, w ktérej stale sie coé dzie-
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2 je. ,.-.-.-.-_-_.._ PR e o -* mu, nusftqp;ti tﬁ gwufi:inwwr TOIWO] s;*st:;miw ku {4-8) procesorow bmcujqc?ch row-
0 o0 , 7 . - : operacyjinych. prowadzono nowe techniki, § e : L -
i Wspomniafem no wstepie, Ze nu- ZADANIE NR 1. jok .time sharing” (podzial czasu) oraz | NOlegle. Pamiec operacyjna  takiego
:;::I-Z:I mer oprocz f{resci fﬂEhGWEj i pub- ) ; BRL T, el eatar, v b i graﬁkg kn!ﬂputerowq. komputeru powinna - siggac 200-450
aunn licystyki zawiera takie 20 zadah i W jednym z < matematyki o wyrozniajgeych sie komputerdw tego | MB, natomiast pamieci zewnetrzne po-
s 40Yp:tnﬁ Sq lotwe, nieco trudniej {k“’mbi““,‘“"k“:’ pr“"'w“d“’d e pe ?.%ﬁéyﬁ‘éﬁ”mgﬂgﬂfeﬁﬂp 13:5&. (BM 370, 1 winny byé rzedu 10 gigabajtéw. Nieba-
ey 2k g : jecie ,,silnio”. Pojecie to definiowa- . s

nes - sze, wreszcie ~ bardzo trudne. Bio- e jest rekurencﬁri?a: Aktualnie (zdaniem wielu autordw prac z gotelnym  parametrem przy tego ro-
waee rqe wiee pod uwage réiny wiek 01 =1, - 11=1 ke winle el il N Rl komputemchys beerle - xybkadc
et e , s - T A P rakcie anmi g i ompuie- H g :
IS naszych Czytelnikdw | réine ich nl==nin-11 rowej. Trwa ona od 1982 roku i przew?duie GPTECGWTWGNG d““,?":hf ktﬁrq szﬂcy;e
s P"E‘igkﬂfqume,‘ IE%CYdﬂwﬁiing w gdzie ,,n"’ oznacza liczbe naturaing. ::gt‘fﬁi krélowanie do kofica lat osiemdzie- 5'Q‘m“ﬂ t:ﬂ DQEIEEEC ’SEt{;:(:jJ;fmi(P;;?:*
i redakeji, ze i, ktdrzy cheqg wzigé Ponadte wprowadza  si jeci omp - i el o e ey 1
0 : ] 2 pojgcie Kemputery tej generacji oparte sq o tech- ] . VT

”dz“?i’ w  ogloszonym przez ,Mi- . wpodwéjna silnia” (dwusilnia) - okres. nike ukiadéw scalonych o bardze  dutej | FOCIAmI kamputemw}: A plany doty-
oo krobit”  konkursie, nie muszg roz- | ~lane réwnie: w spossb rekurencyjny: skali integracii (VLSI). Wprowadzone sq jo- | czqce oprogramowania?

ot wigzywaé WSZY F p 11 ey, ko pamisgci zewnetrzne takie urzqdzenis, jok W tej dziedzinie przewiduje sie pod-
SSRE E SZYSTKICH ‘md?n: tﬂ.!.( (2n ~ 1311 = (2n = 1) (2n—3) 11 np. dyski- optyczne, nastepuje gwaltowny oz 1.1, ... I'..wiwatu rac  umotzliwiajgcych
SN L nie muszg udpnw:edziec na 211 =2, (2n)11 = (2n) (2n — 2) {1 vwoj mikrokomputeréw. Maoksymaina pojemnosé 1€ s ? T g j
s WSZYSTKIE pytania, ' pomigci operacyjnej wrzrasta do 8 MB, po- | modularyzocje, wspdibieinos¢ progra-
AN 7 aint Sh devt Zadanie Fﬂiign E:rglgnpisunéu pirﬁ- dﬁt&"gﬁaulgéﬂ é?b?flitﬂ kz{'{’?ﬂ'"?wﬂmﬂ operacji | mowgqg, utworzenie banku algorytmow
:::::::. dinferesowanyc odsyigmy naq gramu  w JEeIyKU na owoliny i INSITERGN/ S, oraz cal am roableméw z inzy-
e : - mikroekomputer, w ktérym majac po- Oprogramowcinie komputeréw  cechuje  wy- s ] JAMs P A e 4
e strone 24, gdzte Zamieszcrone zo0- dang - liczbe rm’mi't:rlr‘ug;’\r it iabilc:-,r . soka s?(e-::jc:!imcju. Tworrone sq bardzo dob- nierit oprogramowdania Umﬂlllwmlqﬂ?cﬂ
s . ' . sie dla niej wartoi¢ silni orez pod- re jezyki zorientowane problemowo orax tzw. | tworzenie duzych i skomplikowanyc
BN staly warunki uczestniczenia w . woéjnej silni i wydrukuje (wyswietii) pakiety programecwe ukierunkowone na kon- tworz méw G;f ich . w t:ﬂewani: :
waunt konkursie. wynik dzialania. Wynik powinien po- kretne zastosowania. Typowym  przedstowicie- PIrogis : e Rt :

%20 ' dawaot wartosci: n, silnia orar dwu- lem komputeréw jest tu 1BM 308, sprc:wdzeme poprawnosct zarowno pﬁd
s Czekamy na Wasze listy z uwa- {4 silnio.  Ponadto program powinien | Zjowiskiem wymagajqoym oddzielnego omé- |- wzgledem formalnym, jak i merytorycz-
R ; Mikrobicie” 3 tat N umu:liu{inc ‘wprm:uad:&nie prg&d:iaiu wienia jest pojawienie sie w 1970 roku mi- nym.

aneee Gamio o L, IVIIKroDICie ,  Zyczymy  |a wortosci n i obliczen w petli. :}kump_uter&m Roinie ten sprzet okreslane. Kolejnymi problemami sq zagadnie
e ot T y : s - y opieramy sie na raporcie Datopro (1972 : il _ o)
e :ﬂ_i' fﬁ:ﬂf‘!l *IﬂEFI rﬂZWIQI_ﬂ“YCh‘ z0 Uwagal "u‘-lfygrgwu ten, kto naﬁiﬁn rok), wedlug ktérego typowy minikemputer | nia przetwarzania w jezyku natural-
i dan. Przyjemne; lektury i przyjem- najmniejszq liczbg poprawnego kodu. lf:::g"fmiﬂ*:f‘;‘:f?f“?gj 1"&'&}&?5 ﬁz‘;’: nym, rozpornanie i generowanie mo-
i nej zabawy. do 25 kg, pobdr mocy do 500 W (przy | Wy oroz radania zwiqzane z przetwa-
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“rzaniem obrozow. W dziedzinie prze-
tworzania jezvka naturainego rozwa-
zane sg problemy komunikacji czlo-
wiek—komputer oraz automatycznego
tlumoczenia tekstow (w czasie rzeczy-
wistym) przez komputer.

Jesli chodzi o przetwarzanie obra-
zow, daiy sie do roxwiqzania takich
probleméw, jak utrwalanie obrazdéw z
duzqg rozdzielczoscig grafiki, ich ana-
lizo, a takie minioturyzacja oroz
wyswietlanie na ekranie terminala lub
wydruk na papierze w roéinych kolo-
rach, -

Czy to kres ludzkich moiliwosci?
Czas pokaze...

OD ABAKUSA
DO SPECTRUM

{
2600 p.n.e. - liczydle (abakus)
1000 p.n.e. — wprowadzenie systemu
liczb orabskich

1275 —~ pierwsza  koncepcja - mastyny
myéiqcej (Lullus)

1617 — tabliczki MNapiera

1623 - budowa pierwsiej masiyny
dwud:ialuninwﬁg {dodawonie,
mnoienie) — Schickard

1642 — xonstrukcjo dwudzialaniowego
orytmometry ~ Poscol

1674 — oprocowanie koncepcji maszyny
czterodziolaniowe] ~ Leibnitz

1728 - wprowadzenie do produkcji
krosna = tkackiego sterowania
poprzer program na  karcie
dziurkowonej - Falcon

1810 —~ modyfikacja koncepcji sterowa-
nia poprzez korte procg kros-

na tkackiege ~ Jocquard
1822 — poczqtek proc nad silnikiem
rotnicowym — Babbage

1835 — rozpoczecie proc nad silnikiem
onalitycznym — Baobbage

1884 — uruchomienie przex Holleritha
maszyn stotystycznych opartych
o korty dziurkowane

1906 — opracowanie tablicy liczby =«
z 29 miejscami po prrecinku

} przy uiyciu silnika analityczne-

go — syn Bobboge'a

i 1930 - opracowanie pierwszego kom-
putera analogowegoe ~ Bush |

1936 — oprocowdanie pierwszego projek- ’

tu komputera ze imiennym
przecinkiem =  Zuse

1937 — opracowanie koncepcji kompu-
tera idealnego - Turing

1938 - zbudowanie kdOmputerow me-
chanicznych z1 i 22 — Zuse

1941 = opracowanie komputera e ‘
zmiennym przecinkiem, pro-

gramowanym ewnetrzng toimg
| ok - Luse
-~ pierwszy komputer na przekai-
nikech MARK zhuﬂlawunf
przez Aikendg
1945 — rozpocrecie praoc nod wewne-
trznie progromowanym kompu-
terem EDVAC — von Neumann
i 1944 — opracowanie elektropicznej ma-
szyny cyfrowej opartej na tech-

nice lampowej ENIAC -~ Eec-
kert, Manchley
1948 - wprowadzenie tranzystordw ~

Shockley
1951 — wprowodzenie do produkcji se-
ryjnej pierwszej elektronicinej

maszyny. cyfrowej UNIVAC
1958 - oprocowanie pierwszego kom-
putera na tranzystorach
1960 —~ wprowadzenie ukladdéw scolo-
nych

1965 — opracowanie pierwsiéej maszyny
na. ukiadach scalonych

1965 — opracowanie przez firme DEC

I minikomputera PDP-8

1969 — wdrozenie

koncepcji sieci
transmisji danych
1970 — wprowadzenie na rynek mini-

'| komputerdw

1971 - wyprodukowanie pierwszego
mikroprocesora 4-bitowego

1972 - wyprodukowanie pierwszego
mikroprocesora 8-bitowego

1974 — wprowadzenie ukiadéw scalo-
nych o wielkiej skali integracgji |

1976 — wyprodukowanie pierwsziego
mikroprocesora 16-bitowego

1977 - wprowodzenie do  sprzedaiy
mikrokomputerdw

1981 - wprowadzenie do produkcji mi-
kroprocesoréw 32-bitowych

1982 — wprowadzenie mikrokompute-
row z generatoerami diwieku

1983 — rozpoczecie produkcji dyskdw
optycznych oroz drukarek Ila-
serowych

{ 1984 — pierwszy
garkowy

1985 — zaprezentowanie
ra AMIGA ze specjalizowany-
mj ukladami sterujgcymi ope-
racjami we—wy, grafikg i diwie-
kiem

1986 — wyprodukowanie w Polsce pier-

wszych mikrokomputeréw  EL-
I WRO 800 Jr

mikrokomputer ze-

mikrokompute-

Historia kaidego wynalazku
uczy, ie prawie kaidy
wprowadzony model rodzil sie
poprzer kolejne fazy roiwoju
istniejgcych juz urzgdzen

i wynikal z potrzeby+
zaspokojenia nowych wymagan.
Podobnie wyglqda problem

w elektronice, gdiie
podstawowymi zjawiskami w jej
rozwoju bylo: wynalezienie
tranzystora (1948 r.),

uruchomienie produkcji ukladow

polprzewodnikowych {1960 r.)
orax wprowadzenie

do produkeji ukladow
scalonych wietkiej skali
integracji.

ierwszym krokiem w  kierunku
powstania mikroprocesora byl
wiec wynalazek tronzystora. Ko-
jejnym etapem rozwoju stalo sig¢ wpro-
wadzenie przez firme TEXAS INSTRU-
MENTS produkcji ukladow scalonych,
Pierwsze ich wersje zawieraly po kil-
kanascie elementéw w pojedyncie]
strukturze powierzchni kilku milimetrow
kwadratowych, Rozwdj] w tym zakresie
doprowadzil do umieszczenia na po-
wierzchni okolo 50 mm? kilkuset tysie-
cy tranzystorow! (1980 r.).

Wyjasnijmy pewne podstawowe i
czesto spotykane pojecie, a mianowicie
tzw. stopien scalenia ukiadu zwany
inoczej skalq integracji. Wskaiznik ten
jest miarq zloionosci uklodu i jego
rozwoj obejmuje nostepujgce stopnie
scalenia: malo skala integracji {SSI),
irednia skola integracji {MSI), duia
skala integracji {LSI), bardzo duzo
skala integracji {VLSI).

W wyniku powyiszych przeobrazen
powstal uklad  scalony zawierajgcy
kilkaset tysiecy tranzystorow w jednej
strukturze krzemowej i mieszczqgcy sig
na powierzchni rzedu kilkudziesieciu
mm?2. Uklod ten pozwala no peinienie
funkcji procesora (jednostki centralnej)
komputera, a wiec umoiliwia wykony-
wanie podstawowych operacji arytme-
tycznych, logicznych i sterujgeych. Ze
wzgledu na swe gabaryty oraz lot-
wosé i wielkoseryjnosé produkcji, jest
ukladem ze wszech miar poiqdanym.

Mikroprocesor stanowi wiec podsta-
wowy element funkcjonalny miniatury-
zowanych komputerdw - mikrokompu-
teréw.

Kolejnym krokiem bylo wprowadze-
nie przez firme INTEL w 1969 roku pa-
mieci polprzewodnikowej typu RAM
o pojemnosci 1 Kb. :

Historia komputerow odnotuje rok
1971 jako date wyprodukowania pierw-
szego na swiecie mikroprocesora. Byl
nim czterobitowy mikroprocesor wypro-
dukowany przez firme INTEL, o naz-
wie INTEL 4004, skonstruowany na po-
trzeby kalkulatoréw. Nazwano go pro-
gramowalnym  mikrokomputerem  w
kostce. Skiodal sie z ukiadu scalone-
go jednostki centralnej wraz z cztero-
bitowym réwnoleglym sumatorem, szes-
nastu ukliadoéw , rejestrujgcych {4-bito-
wych), akumulatora | =ze stosu na
kostce. lednostka centralna zawierala
wowczas 2300 tranzystoréw i mogla
realizowac 45 rozkozdow z predkosciq
60 000 operacji/s.

P

i

i

Rok 1972 przynidost wyprodukowanie |

pierwszego mikroprocesora 8-bitowego
w technologii PMOS (podstawowy cykl
pracy 20 us) o nazwie INTEL 8008. Ko-
lejnym etapem rozwoju bylo wprowa-
dzenie w 1974 roku mikroprocesora o
nazwie INTEL 8080 wykonanego w
technologii NMOS (podstawowy c¢cyk!
pracy 2 us) o bardziej rozbudowanej
liscie rozkazow (75) i 2zwiekszonej
predkosci do 300000 operacji/s,. Byl
to mikroprocesor 8-bitowy, moiemy
wiec mowi¢ o wprowadzeniu drugiej
generacji  mikroprocesordw. W 1973
roku pojawia sie po roz pierwszy mi-
kroprocesor 6800 2znaonej w pézniej-
szych latach firmy MOTOROLA. Woi-

nym etapem rozwojowym stalo sie
wprowadzenie w 1974 roku ukladdw
scalonych o duzej skali integracji

(LSI) wykonanych z ukiodéw bipolar-
nych TIL. Umotliwialy one budowe
procesora z kilkunastu ukladow i byly
E’ rzqd szybsze od swych poprzedni-
ow. -

Wprowadzenie mikroprocesora 16~
-bitowego {1976 r.) przez firme TEXAS
INSTRUMENTS, wykonanego w techno-
logii NMOS, ktéry realizowal juz ope-
racje mnozenia i dzielenia, stanowi

poczatek trzeciej generacji mikropro- .

cesorow. Ciekawe rozwigzania w tym
zakresie przynosi rok 1976, w ktérym
wyprodukowano mikroprocesory seg-
mentowe MOTOROLA 10800 kilkakrot-
nie szybsze od ukladow TTL. Pojawil
sie rowniez mikroprocesor Z80 o roz-
szerzonej (do 175) liscie rozkazdw. W
1977 roku wprowadzono na rynek mi-
kroprocesory jednostkowe - mikrokom-
putery MOSTEK 3870 oraz INTEL 8048
i 8748 z jednym irodiem zasilania.
Zawieraly one rowniei wewnatrz kost-

- ki pomieé¢ typu RAM i ROM. INTEL

8748 zowieral w swej strukturze pro-
gramowalng pamie¢ EPROM. Firma
TEXAS INSTRUMENTS  wprowadzila
réwniez na rynek 16-bitowy jednostko-
wy mikroprocesor o nazwie TRS 9940,
Zawieral on pamieé typu RAM (o po-
jemnosci 128 bajtéw) oraz ROM (2
KB).

Pierwszym 2 generacji mikroproce-
sorow 32-bitowych byl  wprowadzony
w 1981 roku uklad INTEL JATX 432.
Dia poréwnania z pierwszymi mikro-

procesorami — jedna kostka produkeji

firmy HEVLETT-PACKARD zawiera w
sobie 450 000 tranzystorowl!

Ponadto, kostka produkeji tej firmy

ma pamiec stalg (9216 slow 32-bito-
wych), moina wykonywaé na niej 230
rozkazow oraz dysponuje 32- i 64-bi-
towq arytmetykq zmiennoprzecinko-
wq.

Miedzy innymi
conductor jako
wala  32-bitowy

firma Notional Semi-
pierwsza wyproduko-
mikroprocesor 32032,

Koiejne etapy roxwoju mikrokompu-
teréw bedq zapewne polegoly na
wzbogacaniu ich funkcji a takze wiel-
kosci pamieci. Podobnie istotne zna-
czenie ma zwiekszenie zardwno dlu-
gosci slowa, jak i adresu. Zwiekszenie
dlugosci adresu pociaga 10 sobg po-
wiekszenie liczby stow dostepnych w
pamieci, a to z kolei umoiliwia wyko-
nywanie i przechowywanie wiekszej
liczby danych w pamieci o takie rea-
lizacje bardziej skomplikowanych pro-
gramow, Zwigkszenie diugosci slowa
powoduje zwiekszenie predkosci prze-
twarzania (przyjmuje sie, ze mikro-
procesor 32-bitowy ma czterokrotnie
wiekszq predkosc anizeli 8-bitowy).

Wprowadzajge zatem mikroprocesor
o zwiekszonej dlugosci slowa i adresu,
uzyskuje sie moiliwosé stosowania pa-
mieci o0 coraz wiekszej pojemnosci a
takie rozbudowe ™kioddéw wejicia -
wyjscia oraz coraz doskonalszych urzq-
dzen zewnetrznych,

ZADANIE NR 2
Liczby Fibonacciego okresla-
ne sq wzorem rekurencyjnym:

F1m1r F2x1l

Fn+2 — Fn+1 +FI‘1 (ﬂ __} 1}.

Napisaé¢ program w jezyku BA-
SIC na dowolny mikrokomputer,

ktory dla podanej wartosci po-
czatkowej i koncowej stablicuje
i wydrukuje liczby Fibonacciego.
W tabeli wynikowe] nalezy po-
daé wartoici Fn dla zadanych
wartosci poczqtkowej i konco-
wej n,
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odstowowymi  skladni-
Pkumi kaidego mikro-

komputera sq: mikro-
procesor, pamie¢ i uklady
wejscia~-wyjscid.

Jaka role w mikrokompute-
rze odgrywa mikroprocesor
oraxr 1 czego sie skiada?
Otéz jest on ukliadem orga-
nizujgcym prace colego sy-
stemu. W jego skiad wcho-
dzg zespoly funkcjonalne:
uklad sterowania, jednost-
ka arytmetyczno-logiczna
oraz zespol rejestréw.

Uklad sterowania steruje
pracq wszystkich pozostalych
elementow mikroprocesora i
mikrokomputera. Miedzy in-
nymi pobiera on z pamieci
kolejne kody rozkazdw oroz
powoduje wykonanie opera-
cji odpowiadojgcych  tym
rozkazom. Moina do nich
zaliczy¢ operacje typu aryt-
metycznego, logicznego lub
transmisji danych, przy czym
argumenty tych operacji mo-
gq pochodzic z rejestrow mi-
kroprocesora, pamieci lub
wejécia mikrokomputera. Wy-

niki obliczedn mogag zostac
przeslane do rejestrdw mi-
kroprocesora, pamieci lub
na wyjscie.

Jednostka arytmetycino-io.
giczna realizuje  operacje
arytmetyczne i logiczne we-
diug wskazan sterowania.

Zespol rejestrow mikropro-
cesora realizuje funkcje po-
mochicze zwigiane z prie-
chowywaniem danych i adre-
séw. Wsrdd tych rejestrow
naleity wspomnieé o akumu-
latorze. Jest to specjainy re-
jestr, z ktdrego jest pobiera-
ny jeden z argumentow w
kaidej operacji arytmetycz-
nej lub logicznej. Drugi ar-
gument pobierany jest z in-

1r"'-—- —----—-—H-l——l,

| ZADANIE 3

Napisa¢ program w je-
zyku BASIC, ktory wczy-
tuje dang ‘liczbe w po- I
stoci dziesietnej oraz dru-
kuje jej odpowiedniki w
postaci dwdjkowej, osem-

kowej i szesnastkowej. I

MIKROKOMPUTER | PAMIEC ] r ; [
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N S T
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rem o komérka pamieci lub
ukladem wejécia—-wyjscio,
Adres jest podowany na
magistrali adresowej.

Za pomocg sygnalow ste-
ruiqcych  uklad  sterowania
mikroprocesora kieruje pra-
ca porzostalych ukliadéw mi-
krokomputera.

Aktualnie na swiecie pro-
dukowanych jest wiele roz-
nych mikroprocesordw, ktore
sq klasyfikewane wedlug réz-
norodnych  kryteridw. Naj-
czestszym kryterium jest jed-
nak diugos¢ stowa,

Kolejnym, wainym elemen-
tem  mikrokomputerow  jest
pamieé, Jak wiadomo, zbudo-
wana jest ona z komodrek,
kazda z nich moie stuiyé do
przechowywania kilku bitow.
Do podstawowych parame-

LASADY
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pamieci operacyjnej  moze
byé =z reguly rozszerzang,
oczywiscie pociqga to za so-
bg wydluienie czasu prze-
twarzania. W poczgtkowych
wersjach komputeréw pamiec
operacyjna zbudowana bylo
z rdzeni ferromagnetycznych
~ przemagnesowanie tych
rdzeni powodowalc rejestra-

cje informacji. Aktuainie pa-

mieci ferrytowe zostaly wy-
parte przex pamieci polprze-
wodnikowe {(mniejsza cena i
gabaryty techniczne).

W zwigqzku z tym pomieé ope-
rocyjna mikroprocesora jest bu-
dewana r ukladéw scalonych o
duiej szkall integracjii 1§ moie
mieé orgonizacje bitowq lub slo-
WOWQ.

Bitowa corganizacjc pomie¢l po-
lega na tym, ie jednemu oadresoc-

DZIALANIA MIKROKOMPUTEROW

PAMIEC]
/ POLPRZEWODNIKOWE \
PAMIEC! STALE PAMIEC! ZAPISYWANE
TYPU ROM | TYPU RAM
| PAMIEC! ROM PAMIEC! PAMIECI
PAMIECI ROM | PROM STATYCZNE DYNAMICZNE
PRODUCENTA e
| UZYTKOWNIKA SRAM DRAM |

B gl

E PROM

PAMIEC EEFROGR-AM.] PAMIEC REPROGRAM,

| E°PROM

nego rejestru lub pamigci.
Do oakumulatora wpisywany
jest réwniez wynik tej opera-
cji.

W grupie rejestrow spec-
jalnych kaidy ma inne prze-
znaczenie 1 zadania. | tak:
licznik rozkazdéw zawiera ad-
res komodrki pamieci, z kto-
rej pobrany zostanie do wy-
kanania kod rozkazu, wskai-
nik stosu okresla adres pa-
mieci zewnetrznej przezna-
czonej na stos, wektor przer-
wan zaowiera c¢zesé¢ adresu
programu realizujgcego ob-
sfuge przerwon oraz rejestr
odswiezania zowiera adres
potrzebny do odswiezania
{automatycznego) pamieci
dynamicznej.

Wszystkie elementy skla-
dowe mikroprocesora polg-
czone sg zZa pomocq magi-
stral:  adresowej, danych
oraz sterujgcej.

Mikroprocesor chcge sie
skomunikowaé z konkretng
komérkg paomieci lub ukla-
dem wejscio—wyjscia,  wy-
syla jej adres na magistrale
adresowq. Magistrala danych
jest wykorzystywana do prze-
sylania  koddéw  rozkazéw

(liczb) miedzy mikroproceso-

trow charakteryrujqeych po-
mieé natezy zaliczyc: pojem-
noéé¢, dlugosc sftowa oraz
czas dostepu.

Liczba komérek zawartych
w pamieci okresla jej pojem-
nos¢. Pod pojeciem czasu
dostepu rozumiany jest czas,
joki uplyws od chwili iqda-
nia dostepu do chwili ustg-
[enia sie danych na wyjsciu
(przy odczycie) lub zopamie-
tania danych (przy zapisie).

Dilugosé¢ slowa okreslona
jest liczbg bitéw w nim za-
wartych, Klasyfikacje pamie-
¢ci moina dokonywaé wedlug
roznych kryteriow. Ze wzgle-
du no sposdb wspdlpracy
pamieci z procesorem mozna
podzielié pamieé¢ na opera-
cying (glédwnaq, podstawowq)
i zewnetring (pomocniciq,
masowq), Pamieé operacyj-
na sluzy do przechowywania
programu, danych oraz po-
srednich i koncowych wyni-
kow obliczen. lest ona zwig-
zana bezposrednio z proce-
sorem  poprzez magistrale
adresowq - oraz danych i
odpowiednio generowane
sygnaly sterujgce. Pamiec
ta jest dostepna calkowicie
i bezr przerwy procesorowi do
wykorzystania (odczyt i z26-
pis informacji). Pojemnosc

i

- dowelnym

cqea  zapomietonyeh w niej in-
formacii) 1 pamieé chwilowg
{trocqea swq wartosé po wylgere-
niv zasilania).

W mikrokomputerach wyrézniamy
nastepujqce rodzaje pomigsl sia-
iych:

- pamieé¢ typu ROM (z cngiel-
skiege read eonly memory - w
tlumaczeniu  pamleé
tylke deo odezytu), kitorej zawar-
1oé¢ ustalana jest w fazie jej
produkcji;

— pamieci typu PROM (z ang.

programable read only memory -~

progromowana pamieé iylke do
odczytu), ktére sq programowane
jednorazowo prrez uiytkownika;

-~ pamiaci typu EPROM (z ong.
erasable programable read only
memory) mogace by¢é programo-
wane wielokrotnie prrer utytkow-
nika. Zowortoi¢ pamigecl mozng
skasowad przez je] nodwietlenie
promieniami ultrofioletowymi;

-~ pamieci typu EPROM (z ang.
elpctrically erosable PROM) 3q
to pamieci identyczne jak EPROM,
z tym lie kosowonie ich zawar
tosci odbywa sie w sposéb elek:

iryczny.

-Zauwaimy, e sposob progre-
mowania pamigecl typu FRG!:-!.
EPROM | E®PROM 1aleiy od 2]
typu 1 jest katdorarowo podawa-
ny przex producenta.

Innege rodzaju pamieé stanowi
RAM (z ang. random access me-
mory =~ pamieé o dostgpie swo-
hodnym)., ktéra umotiliwic bezpo-
jredni dostep do komorki po jej
zandresowaniu, Jest to pamigl, w
kidrej] uiytkownik mois xaplsy-
woé arar odezytywaé informacie,

Pojredniq grupe pomiedzy pua-
mieciami stalyml o pomieciq ty-
pu RAM stanowiq pamiesi prze-
snacione gléwnie do oderytu,

W pamieciach tych c¢zas po-
trzebny do  zapisu informa-
eii  jest wielokrotnie  wiekszy
od crasu wymaganege na odceryl
danych. Privkleadem takiej pamig-
ei jest EAROM ({z ong. electri-
cally aiterable read only meme-
ry), w kidre] cras dostepu dio

URZADZENIA TRANSMIS!
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PLOTER
DIGITIZER
GLOSNIK

PAMIEC ZEWNETRZNA

wi pomieci priyporzqdkowuje sig
komérke o© pojemnoici jednege
bitu. Slowowa organizocja  pa-

mieci polego 20§ na prryporzqd-
kowaniu jednemu odresowi — ko-
mérki o okreélonej diugeosci, np.
4-, 8-, 16- lub 32-bitowej. Rozpa-
trujac organizacje ukladu scalo-
nego komérki pamieci, moina jq
pordwnaé do kX n-bitowej ma-
cierzy (k — liczba wierszy, n -~
liczba kolumn). Z punktu widze-
nia pamietanej informacji moina

Jwyr&:’ni& pamieé stalag (nie tra- | Koindree

1 zapisu jest rredu milisekund, na-

tomiast dle odeczytu rzedu mikro-
sekund,

Nojliczniejszq  grupe  pomigcel
spotykanych i wykorzystywanych
prrez = mikrokomputery stanowiqg

pamieci typu RAM, ktére dzieli
sie na dwa rodzaje: pamigci sta-
tyczne | dynamicine.

Komérke pamieci stetycine] zbu-
dowane ne bistobilnym prrerzut
niku zawierajgeym kilkg tranxy-
stordw, nalemiast informatia w
pamieci - dynamicineg]
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przechowywaona jest w postaci lo-
dunku zgromadzonege w bramce
tronzystora unipolarnege MOS,

Podstawowymi parcmetrami cha-
rokteryzujqcymi moduly pamieci
$q: pojemnos$é, crgonizacja i czos
destepu. Wyjesnijmy, je pokrétce.
Pod pojeciem pojemnoic¢c meodulu
pamieci rozumiana jest liczba bi-
tow, ktorg moina w niej zopisad.
Podowana jest ena w bitach lub
kilobitach (1 Kb = 1024 bity).

Organizocja pomieci jest to
sposdb podziolu modulu pamieci
na wieksze jednostki, np.
| tak modul pomieci posicdajqce]
15 Kb moze byé zorganizoweny
roinorodnie, przykladowe 16 bi-
tow X 1024 slowa (slowo 16-bito-
we), 8 bitéow X 2048 slow (slowo
8-bitowe) lub 4 bity X 4095 slow
(slowo 4-bitowe).

Z kolei czas dostepu
wielkos¢ okreslojqco predkosié dzio-
lania pamieci (czas, jaoki uplynie
pomiedzy podoniem adresu no
wejsciu do chwili pojowienia sie
na wyjsciu danych sped iqdone-
go adresu).

slowa.

jest to

Pamieci zewnetrine mikrokompu-
tera pelnig recle pamieci przeznc-
czonych do przechowywanio prog-
ramow | dunyc'h. ktére w aktual-
nym czasie nie sq potrzebne do
tege {ypu
nie musi byé na stole podlgczonao
Do

wykorzyslania. Pamied

do mikrokomputera. najczes-
ci__zewnetrznych__noleiy
—pamieci maghetyczne “na dyskach
twardych, na dyskoch elastycznych
(tzw. dyskietki) oraz pamieci ko-

selowe (kaosety mognetofonowe).

Do

podiqczone na

mogq byé
wejsciu i

mikrokomputero
jego
wyjsciu réinoredne uriqdzenio. |
tak na wejsciu mogq byé dolgczo-
ne: kloawioturo, pamieé kosetowo,
mikrouklaa ROM, myszka, joy-
stick (manipulator drazkowy), pio-
mikrofon., Z
byc
monitor, te-
digiti-

ro Swietlne czy tei
kolei no wyjsciu megq to
tokie urzgdzenio, jok:
lewizor, drukarka, plotter,
zer czy glosnik diwiekowy.
Informocje de urzqdzen

cia=wyjscia™’ 5q priekcrywane

Wejls-

priez uklady we—wy.

ukladem  we—wy

dowelny re-

Nojprostszym
mikroxompuleig jest
jestr rownaglegly dolgczony do ma-
gisitali denych,
procesor wykonujqc rozkaz wpisu-
je do rejestru te informocje, klc-

rq chece wyslaé do urzgdzenia ze-

przy crym mikro-

wnetrznego.

Isiniejq rownieiz zlozone uklady
zewn=irzne, ktore mogq wymago<l
lub
slowa. Polega to
mikrokemputer

rownoleglego
przekozywania
ze  jezeli

szeregowego

na tym,
8-bitowq
te przekazywanie row-

mo organizacje mikro-
procesora,
nolegle polege na

przeslaniu wszystkich bitow slowo,

jednoczesnym

noclomiost przekazywanie szerego-
we — na przeslaniu kelejnym, bit
po bicie, zowortodci slowa.

Zapewnienie odpowiednie-
go sposobu obstugi polego
wygenerowaniu  wlasci-
wycn dla danego urzqdze-
nia  sygnaiow  sterujgcych,
potwierdzeniu odbioru infor-
macji umiejetnym zo-
pewnieniu synchmniin{:ji
pracy mikrokomputera | wol-
niejszego urzgdzenia zewne-
{rznego.

na

oraz

KIERUNKI

spotykanych —rodzajdw. _pamie-_.
zaliczys:

~sami przemysiowymi.

ZASTOSOWAN
MIKROKOMPUTEROW

M riq ich klasyfikacje. Niemniaj jednnk ze wigledu na prze-
znaczenie, w ostatnich latach wyrdiniono nastepujqgce nbs:urr
ich zastosowan:

a) lotnictwo, knsmnnuutrlm i :ustnsnwuniu wuiskawe (24%,);
b) aparatura pomiarowa (18%,);

c) sterowanie procesami przemyslowymi (16%},

d) lgcznoi¢ (14%);

e) systemy komputerowe (13%).

Inny podzial stanowily zastosowania, w ktorych mikrokompu-
tery wdrozono: '

1. w miejsce konwencjonalnych komputerow;
2. zamiast nieprogramowalnych urzqdzen elektrotechnicznych;

ikrokomputery wykorzystywane sq w tak réinych dziedzi-

3w miejsce urzqdzen mechanicznych i elektromechanicznych;

4. w innych roxwigzaniach.

Pierwsze z wymienionych grup tworzq te 2ostosowanio, ktore
w sposob naturalny wyznaczajg obszar wykorzystywania sprzetu
komputerowego. Liczno§¢ przedstawicieli tej grupy wirasta wroz
ze wzrostem moiliwosci obliczeniowych wspolczesnych systemow
mikrokomputerowych. Tendencja ta wynika ze rnacinie niiszych
kosztow zakupu, instalacji i eksploatacji systemow, w porowna-

niu z odpowiednimi kosztami zwiqzanymi z duiymi komputerami.

Typowymi przedstawicielami mikrokomputerow stosowanych w
miejsce konwencjonalnych komputerow sq urzqdzenia sluiqce

~np. do obliczen. inzynierskich, navkowych lub- przetwarzonia do- |

nrd'l‘, a tokze uiywane do Wuwnmn' mezﬁﬁ_lfvmnrmr—pm'

Zastosowanie ukladow mikrokomputerowych przyczynia sie tok-
ze do roxwoju systemow minikomputerowych
Rozwoj ten jest nastepstwem zaostepowania terminali i urzqdzen
peryferyjnych przex urzqdzenia spelniajace te samgq role, ale

wyposaione w mikrokomputery. Taki zabieg powoduje obnize-

nie kosztéw wytwarzania urzqgdzen, a przede wszystkim umoili-

wio sprawng, dynamiczng zmiane takich parametrow, jak szyb-

kos¢ transmisji danych, typ kodu, rormiar buforow, wielkos¢

i rozmieszczenie znokow na ekranie monitora ekranowego itp.
Do drugiej z wymienionych grup zalicza sie¢ m.in.:

—~ zegarki i zegary cyfrowe;

-~ priyrziqdy pomiarowe, w ktérych mlkmknmpulery wykorzysty-
wane sq w celu stworzenia nawr:h mozliwosci metrntng:cz-

ny:h uprus:c:emn konstrukcji systemu oraz poprawienia wlas-
ciwosci uzytkowych;

~ sprzet radiowy i telewizyjny, magnetofony i gramofony oraz

elektroniczny sprzet muzyciny; mikrokomputery stosowane w

tych urzgdzeniach ulntwqu ich obsluge, zapewniajg lepsze
wlasciwosci akustyczne i wizyjne oraz umoiliwiajg wspolprace
z mikrokomputerami domowymi;

— skomputeryzowane centrale oraz aparaty telefonicine;

~ sterowniki takich urzqdzen przemyslowych jak obrabiarki, suw-
nice, generatory energetyczne itp.

Mikroprocesory znalazly takie zastosowanie w gospodarstwie

domowym. Wyposaia sie w nie prolki automatyczne, kuchnie

elektryczne, zmywarki do naczyn, maszyny do szycia, maszyny
do pisania, a takze urxqdzenia sklepowe i magazynowe: wagi
kalkulacyjne, kasy sklepowe, automaty sprzedajqce itp., w kto-
rych mikrokomputery sluiq do stwarzania warunkow umozliwia-
;q:rch zwiekszenie szybkodci obslugi klienta; wkroczyly takie
w diiedzing metoryzacji, gdzie vqknmﬂymne sq w ukladach
sterowania pracq silnika, optymalizujg zuiycie paliwa, zwieksza-
ja bezpieczenstwo jozdy, nudzuru]q prace ukliadow blokady ha-
mulcow i kontrolujg zapiecie pasow bezpiecienstwa, o tuku
prowadzq stalg diagnostyke pojazdu.

Wiele zastosowan mikrokomputerow trudno :altwnhhtnwuc do
jednej z wymienionych grup. Wynika to nie tylko z niedoskona-
losci kazdej klasyfikacji, ale z faktu, ze wroz z pojawieniem sig
jakosciowo nowej grupy sprzetu komputerowego, tworzg sie przy-
klady zastosowon niweczqcych dotychezas przyjete podzialy.
| tak np. mikrokomputery domowe znalazly zastosowanie gléw-
nie joko sterowniki w popularnych gruch telewizyjnych. Spoty-
l:nne zas mikrokomputery personalne 8- i 16-bitowe zastosowa-
no przede wszystkim jaoko procesory obrobki tekstow i zorzg-
dzania bazami danych, terminale lokalnych sieci komputero-
wych, sterowniki w systemach wykorzystujqcych moiliwosci gra-
fiki komputerowej, a takie jako gléwne nur:qdna nbh:zenmwe
w komputerowych srstemnch ksiegowosci. - :

Biorgc pod uwage strukture zastosowan ustutnte; Z wymienio-
nych grup mikrokomputeréw, noleiy stwierdzi¢, ize sg one naj-
czgsciej wykorzystywane joko procesory obrobki tekstow. Przy
ich pomocy mozna wyswietla¢, lqczy¢ i formewaé teksty na ekra-

nach, ze trudno byloby przedstawic przejrzystq i doklad-

i komputerowych.

nie monitera oraz przechowywaé je na dyskietkach (wykorzysty-
wanych joko nosniki standardowych fragmentow tekstow, np.
naglowki, listy urzedowe, zunifikowane dokumenty itp.).

Z procesorami tymi wspolpracujq pakiety programowe zwane
korektorami tekstow, sluiqce do wyszukiwania bledow ortogra-
ficznych i maszynowych. Drzialajge na zasadzie porownywania
tekstu ze slownikiem, pozwalajqg weryfikowaé poprawnos¢ tekstow
z szybkosciq 10 000 slow na minute. Mokiety te przexnaczone sq
glownie do sprawdzania tekstow w jezyku angielskim, ktéry ja-
ko bezfleksyjny nie wymaga slownikow o zbyt duzych rozmiarach
(lypowy slownik sléw wzorcowych zawiera okolo 20 000 pozycji).
Dia porownonia - polski slownik slow wzorcowych musialby za-
wierac kaide slowo we wszystkich formach deklinacyjnych i ko-
niugacyjnych, co wielokrotnie xwiekszyloby jego objetosc.
~ Wsrod mikrokomputerowych systeméw baz danych wyréinia
si¢ dwie grupy. Do pierwszej naleig systemy zblizone cecham
do ‘'systemow baz danych spotykanych na duiych komputerach,
do drugiej - rozwiqzania bedqce w istocie systemomi rarzqdzo-
nia zbiorami danych. Z punktu widzenia uiytkownika rekordy
tych pierwszych 1awierajg informacje poiwalajgce na wmiemne
ich lqczenie (relacyjne uporzqdkowanie danych), za$ reknrdr
baz danych naleiqcych do drugiej grupy takich lgcznikéw nie
majq (informacje wynikowe sq uzyskiwane w rezultacie operacji
sortowania).

Uiytecznos¢ mikrokomputerow ekspiautowunych w . lokalnych
sieciach komputerowych jest najczesciej pochodng charaktery-
styki dostepnego dia nich oprogramowania komunikacyjnego.
OCcenia sie, ze obecnie spotykane pakiety tego programowanic
sq rozwigzaniami niezbyt doskonalymi, poniewaz z zasady ogra-
niczajq sie do realizacji protokolow obslugi obwodu wirtuaine-
go i dotogramu. Pierwszy z nich zapewnia ufworzenie crasowe-
go paiq:zenin miedzy dwoma wyspecyfikowanymi koncowkami
sieci, 1as drugi - jednuklerunknwe pnesriume miedzy nimj te-
legramow. Zasieg znanych rozwigzan sieci Inkulnrch wuhu sig
od 300 m do 100 km. Upowszechnianiu tych ruzqunn sprzyja
opracowanie i wdrozenie specjalistycznych ukladow diagnostycz-
nych poxwalajgcych lokalizowaé uszkodzenia kabla  lgczqcego
wszystkie terminale sieci z dokladnosciq do 10 m.

Do standardowych zastosowon mikrokomputerow zalicza sie

_tokze ksiegowanie wplywow i wydatkow, inwentaryzacje oraz
| sporzqgdzanie list _pluc Specjolizowane pukiety oprogramowania

do tych zastosowarn sq szeroko rozpowszechnione, chocioz wiele -

-——\_- o

z nich chroniq prawa autorskie i patenty.

Obecnie trwajq prace nad zostosowaniem mikrokomputerow
w dydoktyce. Wydaje sie, ze ber przesikod bedzie moina w
tym celu zaadaptowac dostepne pakiety oprogramowania prze-
znaczonego do nauvki jezykéw BASIC i LOGO. Jednak kompute-
rowe programy nauczania okresionych przedmiotow z wykorzy-

" staniem techniki komputerowej oraz zwiqzane z nimi programy

nauczajgce trzeba bedzie dopiero stworzyc.

Wyniki prac eksperymentalno-wdrozeniowych, w ktorych wyko-
rzystano dostepne na rynku krajowym mikrokomputery, potwier-
dzily szczegolnq przydatnosc tych urzqdzen w wielu dziedzinach
dzialolnosci wojska, przy czym informatyzacja niektorych z tych
dziedzin jest moiliwa wylqgcznie pod warunkiem zastosowania
urzqdzen techniki mikrokomputerowej. Oczywiscie, nie sposob
nie doceniaé okresu wprowadzania i eksploatacji duiych kam-
puterow, chociaz pierwszym krokiem w udostepnieniu uzytkowni-
kowi wojskowemu informacji w czasie rzeczywistym bylo wdro-
zenie w wojsku mikrokomputerow, a dzieki nim technologii prze-
twarzania rozproszonego. Mikroprocesory stanowiqce postep w’ ‘
rozwoju przemysiu eleklmmnnega szczegolnie mteresu;q{ uzyt- ;
kownika wojskowego, poniewaz sq dogodne do transportu (zwla-
$2CZ0 mukmkumputery kieszonkowe), pakiety npmgrudnwunrﬁ
uiytkowego i urzqdzenia zewngtrzne sq tanie, a metody eksplna-
tacji proste.

Najwieksze nadzieje i plany wigie sie jednak z nukmkumpu-
terami osobistymi. Iukkulwrelr. sluzq one gléownie do przetwarza-
nia danych cyfrowych i obrobki tekstow, przewiduje sie, ze
przyszlosciowym obszarem zastosowan tych urzqdzen bedzie di-
gitalizacja danych analogowych {dane podowane glosem bedqg
przeksztalcane w postac cyfrowg) i obraxow, poniewoz 90%;
informacji pr:elwnnunych przez czlowieka ma tokg wlasnie po-
sta¢. Ponadto juz dzis§ wiadomo, ie najbardziej komunikatywngq
formq danych wﬂsrcmm:h jest kombinacja tekstu, dunr:h licz-
bowych i obrazow.

Aby moina bylo jednak o tym mowic, nule:y mikrokomputery
wyposaiy¢ w moiliwosci tworzenia, wyprowadzania, zobrazowy-
wania, przechowywania i uzupelniania roznorodnych postaci in-
formacji dodatkowymi tekstomi, a takie odbierania i przesyla-
nia w postaci fotografii tokich dokumenow jak szkice, mapy,
wizglednie odreczne notatki. A to juzr niezbyt odlegla przyszlosc.

e s —
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Naopisac program w jezyku BASIC, ktory uklodo droge
skoczka przy grze w szachy. Droga mo obiego¢ wszyst-
kie 64 pola w ten sposob, oby przez zadne pole nie prze-
chodzi¢ czescie]
doweolnego poloienia startowego skoczka na szachownicy

anizeli raz. Wprowadzi¢ mozliwosc

oroz wydrukowac¢ kozdorazowe pelne rozwiazanie.
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roz ze. w:rustulch hcqu 1oz~
w nnmdnvch trpuw m:kmkumpute-
oo T row. pojawiajq sie corax nowsze
" urzqdzenia wejsciowe i wyjsciowe, kto-
" - rych konstrukcja i parametry technicz-
'no- funk:lnnuine sq Scisle zwiqzane ze
~ specyfikg * zastosowan sprzetu  mikro-
komputerowego. Biorgc ' pod uwage
rozwiqzonia W obszarze wspalprn:r

- urzqdzen we — wy  procesorami -du-
- 2ych komputeréw oraz m:kmknmpute- ATE LT
~-1ow, nalezy stwierdzic, ie w obu przy-
pndkm:h stosowane sq. _podobne 1a:-

_sady. Réinice wystepujgce w mikro-

'kumputernth wyraiajqg -
 wyzszym stopniem yozproszenia iunkcj:
- komunikacyjnych w. systemie. :

W mzmqmmnth itnsuwnnych w :Iu-
-2ych. komputerach wyréinia sig dwie

- grupy_urzqdien we = wy, mianowicie
- urzqdzenia wolne i szybkie. Z kaidq -

2 tych grup zwiqzany jest jeden, stan-

~_dardowy sposéb ich obslugi. | tak dia
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- dq ,znak po znaku”, stosowany jest
mechanizm
~Urnzqdzenia zaliczane do drugiej gru-
—PYs. pr:esﬂujq dane w postaci blokow
; znnkuw wspolpracujg 2 procesorem
“za ~pomocq kanalu - selektmnwegu.
Warto tu 2auwaiy¢, ie kanaly multi-
- pleksorowe i selektomwe duiych kom-
“puterdw pracujq jake uklady autono-
_miczne reolizujqce procesy transmisji
- danych niezaleinie ‘od procesora, in-

_'_fnrmujq: go ;eﬂyma o tulmnczemu_

tl’ﬂﬂSl‘l‘lISﬂ danych. -
. Koncepecja nrguniznql wrmluny da-

nr:h mtedw procesorem .G ur:qdm-- '

- niami_we = wy realizowana. jest w mi-

‘-krnkqmputeruch ‘z7a pomocq odpowied- |’
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Ulozyc algorytm oroz zakodo-
woé program w jexyku BASIC,
ktdry wczytuje trzy dowolne licz-

by i sprawdza, czy mogq one
by¢ dlugosciami bokow tréjkata
dowolnego, réownobocznego, réw-

noramiennego lub prostokatne-
go. Wydrukowaé dane wejscio-
we i decyzje.
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cxtery ﬁ;&stuwuwé ni-a'lﬁdr | ﬁspélip;;.'
urzqdzeniami

cy _mﬂ:ruprncesarn z
We - Wy, mianowicie; he:pnsrednlq.
no- zosadzie w:u;emnrch potwierdzen,
'z przerwaniami orox na.xasadzie bez-
posredniego. dﬁstq;au do - -pamieci. Na-
lezy jednak pamigtaé, ie w rozwiqza-
‘niach uzytkuwrch trudno jest sputkuc
metody w czystej postaci.
Wspolpraca bezposrednia stosowa-
-na_jest najczesciej w . roxwigzaniach

wrkunrstujqcr:h specrhczne ur:qd:e-.
ktére nie wymagajq wy-

“miany” mfomucjt sterujgcych procesem

| przesylonia danych, Typowym urzqdze. | ®
niem. wyjéciowym, z. ktérym mikropros- | -
cesor wspnlprucu;a berpniredmu jest
Jeyfrowy. |
- Wskazniki takie bardzo ciesto spotkaé | - -
_moina takie w kalkulatorach kieszon- | ...

wielosegmentowy - wskoznik

knwrc h.

Wspniprﬁ't'u' na hzusudzle w:ujem-'
nrch potwierdzen :ulludu. ie proce-.

sor-i. urzqdzenia we ~ wy przesylajq
_nie tylko done, ale takie mfmmnqe
na podstawie ktorych okresla sie ich
-~ gotowos¢ do przesylania danych. Przy-
~dadem prostego urzqdzenia dzlulujq-
‘cego na tej zasadrzie jest dziurkarka
tnsmr pupuemvm; Czesto podkresla

sie, Ie rn:quumu wykorzystujgce te

~metede majg srereg wad. Do nich 20-
licza sie obowigzek okresowego spraw-
dzania- stanu  zainicjowanych ftransmi-
sji przex cykliczne badanie sygnaldow
‘gotowosci urzgdzenia i

- tych !runsmlsu. Im wiecej urzgdzen
we - wy jest dolqunny:h do mikro-

ol

danych, W
ten sposdb procesor jest zwiqzany ze
~ wszystkimi - urzqdzeniami, 'z ktérymi za- -
- inicjowal lrunsmlsm. nﬂ ¢zas trwania
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pochlumnln nudlnmwnma stnnu irun:- :

misji. problemu

an‘mqmme tego -

~osiqgnieto przezr iniarmawnme proce-
sora’ o mlmnctemu fransmisji -sygna- |
_ | lem. przerywajgcym wykonanie bieiq-.
_ prn:esnru, tym mq:ej :::usu qu:m I :egu prngrnmu pm:: pru:emr.

IPRZEGLAD PODSTAWOWYCH
URZADZEN ZEWNETRZNYCH

Wspélpmcn 3 prrerwumnml prrebie-
ga tak jok praca x wzajemnymi po-
“twierdzeniami,. wspurtu dodatkowo srg-
nalem przerwania. Praca z przerwania-
‘mi_jest realizowana z-reguly w dwoch
Inzuch pierwsza jest’ dokladnie taka

| samd jak dla pracy z potwierdzenia-

m;._nutnmlust ‘faza druga to podtrzy-

- mrwume tmnsmlsyl za pomocq sygna-

low przerwnn. Chumkterrstyc:nvm ele-
mentem rn:mq:nn wykorzystujgcych te

~ metode - jest to, ie moment transmisji

dunrch inicjowany jest przez urzqdze-
nig .'we ~— Wy, Obslugn 0 pomocq

_pr:erwnﬁ wymaga rozwiqzania nuﬂq-

pujacych problemow:

_'_'g-__:upumlqtunle sturm pm:asam po.

przerwaniu;

. ... ;dentﬂilmqu ii‘édlu pﬂumuniu. _
- ustu]ema -procedury postepowania

w _ prrypadkach  wystgpienia hihu
_przerwan mdnnr.reime*- G

B odtworzenie stanu mllrmprnusurn.
Optsrwunq metadq najcresciej moi-

“no_spotka¢ w ukladach  zapewniajq-

cych: wspéld:mlume monitoréw ekra-

“nowych z mikroprocesorami.

Wspélpraca na zasadzie bezposred '

: magn dostepu do pamieci odbywa sig

pominieciem procesora - podczas

_'puesylnmu danych, Procesor jedvme

inicjuje przesianie bloku danych mig-
d1y urzqdzemem we = Wy O pamig-

_¢ig, a nastepnie otrzymuje informacje
.na zasadzie przerwania w zakoficzo-
“nej transmisji. Wspélpraca taka cha-
“rakteryzuje -sie dwiema zaletami. Pier-
‘wsza - to moiliwos¢ przesylania da-
‘nych 2 pelng szybkosciq rqu:y urIq-
~dzeniem we - wy o pomigciqg, a
| gu - tn mo:liwuié nm:u!emagu dzio-

a dru-



lania procesora w crasie transmisji da-
nych. Wspélpraca na zasadzie bezpo-
iredniego dostepu dao pamigci reali-

zowana jest glownie w ukiadach wy-
miany danych migedzy procesorem @

urzqgdzeniomi pamieci zewngtrznych.
Wirod urzgdzen we — wy wspéipro-
cujacych z mikroprocesoremi 1godnie
y dwiema ostatnimi zosadami wymie-
ni€é naleiy monitory ekronowe | pa-
mieci na dyskach elastycznych. Cho-
ciai spotkaé je moina nie tylko w ze-
stawach mikrokomputerowych, to jed-
nok uwaia sie, ie typowym obszarem

ich. zastosowan jest sprzgt mikrokom- -

puterowy. - - s v £ Ty
"~ Najogolniej monitory ekranowe dzie-
‘timy na ALFANUMERYCZINE i GRA-
EICZNE. Wéréd monitorow zaliczanych
do pierwszej grupy wyréiniamy: PRO-
STE — wane tei terminalami druku-
jgcymi, MONITORY Z FUNKCJAM] E-
DYCYINYMI stuigecymi do redagowa-
nia tekstow oraz PROGRAMOWALNE,
ktore w swej -strukturze posicdajq spe-
cjalizowane procesory umotliwiajqce

wykonywanie przy ich pomocy okres-

lonych funkcji obliczeniowych,

W dotychczasowych . rozwiqzaniach

standardowq formq przedstawionia .in-
formacji na ekranie monitora bylo ze-
stawienie nie przekraczajgce 24 wier-

szy, w _ktorych moglo wystgpi¢c do 80

znakéw (liter, cyfr i znakéw specjal-
nych). Najnowsze rozwigzania monito-
row alfanumerycznych wskazujg, - e
obowiqzujgcg normg w tym zakresie

staje sie obraz zawierajgcy 23 wier-

szy po 132 znaki w kaidym z nich.

forumerycznych manitardw ekranowych
sq tokie: barwa luminofora, -wymiary |-

ny zestaw wySwietlanych znakow obej-

‘formie szeregowej transmisji sygnalow
.z szybkoiciq do 9600 bodow (rozwig-
zania tradycyjne} lub do 19 200 bo-

V.24 wzglednie z wykorzystaniem Gw.

ekronu, zestaw wyswietlanych znakow
oraz liczba poziomow jasnosci obrazu,
maina spotkaé bialq, rielong lub bur- l
sztynowq barwe fuminofora . oraz ekra-
ny o wymiarach 9 lub 12 cali. Minimal-

muje 96 znakéow kodu ASCH, ktére
mogq byé wyswietlone joko znaki jas-
ne na ciemnym-tle wiglednie odwrot-
nie. W wymaganiach ustala siq,. 1ie
stondardowe rozwiqrania - monitorow }
alfanumerycznych powinny miec <o
najmniej dwo poziomy jasnos$ci obra-
ru. Nalely jednak zaznacryé, ie W
urzqdzeniach okreslanych joko profe-
sjonalne spotyko sie najczesciej czte-
ry poziomy jasnosci. g gt

Wymiana danych miedzry monitora-
mi alfanumerycznymi o innymi urzg- |
dzeniami odbywa si¢ ndjczgicie] W

déw (rozwigzania najnowsze}. Trans-
misje te organizowane sq zgodnie X
wymagoniami  standordowego - stylu

petli prqdowej sygnaléw o nateieniu
20 i 6 mA. e A R o

W wymaganiach dotyczqcych opisy-
wanej klasy urzqdzen okresla sig tok-
ie, ie klowiotura ‘wspolpracujgca 2
monitorami alfanumerycznymi powinna
zawieraé pelny zestow znakéew ASCH,
w jej skiod moie wchodzic do 10

nie dodatkowe kiawisze numerycInée.
Pobor mocy calege urzqdzenia nie
moze przekraczaé 100 VA, o Sredni
czas miedzy kolejnymi awariami nie

Drugg z wymienionych grup monito-
row ekranowych tworzg monitory gra-
ficzne. Biorqc pod uwage techniki rea-
lizacyjne, wyréini¢ moina 4 ich rodza-
je, wykorzystujqce odpowiednio zasg-
dy odchylanio elektronowego  {tzw. |
technika wektorowa), elektromagne-

tycznego, lompy pamieciowej oraz or-
ganizacji rastrowej. To ostatnie roz- |
wigzanie stosowane jest obecnie W
przewazajqcej liczbie monitorow gro- |
ficznych. Jha ol ST :

Tt

1
F1;
L

i, Pa o - e

gy " =

Podobne zmiany nhserwuj'e sie wl
zakresie sposobu wyswietlania poszcie:

golnych znakéw na ekranie monitara,

'Stosowane generatory znakow tworzq

iqdane ksztalty drogq - wyswietiania
okreélonych punktéow standardowego

wigzoniach pole to mialo - wymiary
57 punktéw swietinych na ekranie
monitora. Obecnie corar cresciej spo-
tyka sie roxwiqzania wykorzystujace
pole 7)X9 punktéw. Zmiona ta daje

wyraing poprawe czytelnosci wyswie- |

tlanego tekstu.

A

g
“pola mozaiki. W dotychczasowych roz--

1. Chaorakterystycznymi elémentﬁ'mi _"nl-. |

- L
s e gifrn ol LT

" Sft.uﬁciﬁ tu-'iést__nusiqpsiwem_ szere-.
gu zolet monitorow rastrowych, wsrod

ktorych wymieni¢ naleiy latwos¢ uzy-
skiwania efektu wypelniania zobrazo-

wywanych powierzchni, moiliwosé wy-
§wietlania obrazow stybkozmiennych,

operowanie fragmentami obrazu, ste-
towahie poziomami josnosci i wywo- .
“lywaniem kolorow na wskazanych ele-

mentach obrazéw, a tokie moiliwosc.

1astosowania elementow techniki te-

lewizyjnej. Wiréd zalet opisywanych
‘monitorow ekranowych wymienia si€ .

tokie brak niepoiqdanego efektu mi-
gotania obraxw. = o

| tak w standardowych roxwigzaniach |

preyciskow funkcyjnych oroz ewentual- 1B

powinien byé mniejszy od 1000 go- |
dzin. - : ' F

Do wad monitorow rostrowanych 1a- -

liczyé . naleiy stosunkowo = niskg  roz-
drielczosé obrazu oraz  koniecrnos¢

stosowania ‘pomieci ¢ bardzo duzych
pojemnosciach .’ dia

- - dla  przechowania i
przetwarzania ~ poszczegélnych  obra-

Zéw,

Z punktu widzenia poziomy rozdziel- -

czoici  wySwietlanych  obrazéw . wyroz- .
‘ni¢ moina frzy grupy monitorow, mia- .
‘nowicie ‘o niskiej, Sredniej i wysokiej

rozdzielczosci. Do pierwszej zalicza sig
te, ktérych ekrany podzielone sg na
4705470 punktow S$wietinych, do dru-

giej — 800X800 punktéw, a do trze-

ciej te, ktarych ekran podzielono na
1024371024 punktow. Warte tu zazna-
czyé, e w roxwiqzaniach  xmierzajg-
cych do poprawy rozdzielczosci zobrax
rowania monitaréw graficznych obo-

- wiquuje zasada, w mysl ktorej dia urys
skania dwa razy wigkszej rozxdzielczos-

¢i niezbedne jest zastosowanie pomig-

“¢i obrawu o czterokrotnie wigkszej po- -

jemnodci i zwiekszenie w tym samym

" stopniu czestotliwodci zmian strumies

nia $wietinego.

‘Charakter i liczha zalet monitorow
graficznych powodujq, ie obecnie pro-
wadzi sig szereg prac: roxwojowych

majqcych na celu uzyskanie produk-

tow pozbawionych -wymienionych wad. -

1 tok graficzne monitory rastrowe. firm.
 TEKTRONICS . HITACHI uzyskujq roz-.

drielczoéé 12801280 punktow Swiet-

‘inych, przy bledzie bezwzglednym sku-.

pienia plamki na  powierzchni catego.
ekranu nie przekraczajqcym  wartosci -
08 W, 21 o SR
Roéwnolegle x tymi pracami prowa-

 dai sie szereg przedsiewzieé bodow-

czo-wdrozeniowych zmierzojqeych do -
uzyskania rozwigron  zowierajgeych.

zalety monitoréw  wektorowych, Przy-

kladem moze tu byé monitor ekra-

‘nowy WHIZZARD 7600. Charaktery-

stycznym  elementem. tego roxwigzania
jest’ zastosowanie ukladu wieloproce-

“sorowego, W kitorym wyréini¢: moind -

oddzielne procesory sluiqce do okres-
lania poloienia plamki na ekronie
monitora, formatowonia, kadrowania i
wypelniania obraze. . - .
- Wraz z _monitorami graficznymi po-
jawily sie nowe uriqdienia interakeyj-
ne ulatwiajqce i upraszczojqce kontakt
cztowieka = x  mikrokomputerem. Do
urtqdren tokich xalicza sie manipu-
latory drqikowe {ang. JOY STICK} i
kulowe (tzw. myszki}, pidra swietine,
digitizery orax urtgdzenia umoiliwia-
jgce wywolywanie obrorow xa pomo-
cq dotkniecia powierzchni ekranu mo-
nitora dowolnym przedmiotem. .
Manipulatory sq urrqdreniomi Wy~
korzystywanymi do  xdalnego sterowa-
nia ruchem plamki na ekronie moni-
tora. Sygnoly na wyjsciu fych urzq-
dzen powstajg w wyniku przeksztalce-
nia wielkosci kqta odchylenia drqika
lub kuli sterujqcej od poloienia po-
czgtkowege na odpowiedniq wartoéé
napiecia elektrycznego. ' bt

Piéra &wietine te urrqdrenia sluigce do
idantyfikac)i plomki jwietine] xa0 pomocq
uklodu elektrooptycznego. Impulsy elektrycz
ne na wyjéciu tych urzqdzen traktowane g
joke sygnaly informacyjne o polotaniu pidra
iwietinego wigledem plomki, Innym  5poso~.
bem identyfikoc]l elementow i, calych wy-

- 5

 Ciqg dolszy. na  stronie 15
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Napisaé program w jezyku BA-
SIC, ktéry po wezytaniu dowol-
nej daty w uklodzie (rok, mie-
siqc, dzien) wydrukuje te date
i poda, jaki to jest dzien tygod-
nia.
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Liczby deozkancis
kich swoich podrisinikéw wlofciwych {(tzn.
bedqgecych jei drielnikami

Inaleié wzdr ogdin
nostepnie up-mcmvoz

drukowal wyniki.

tq to licxby ncturgine, rowne sumie wsryst-

licxh naturalnych
orax mniejstych od donej liczby).
porwolajgey okreslié liczby deoskonale o
program, kiéry bediie je obliczail
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Gdy
bede miat
komputer

W takim no przyklod XIX wieku, gdy swia-
tem zawladnela para i lampa tukasiewicza,
wydaowalo sie, Ze juz nic gorszega ludzi
spotkaé nie moze. Pociqgi pedzily z niewia-
rygodnq predkosciq, hafasujqc i dymiqe, co
odbierafo krowom mleko, a ludziom wiare w
trwaly porzqdek rzeczy swiota fego., Lampa
naftowa natammst najpierw przyniosfa efekty
porytywne, a poiniej kilka wielkich poiarow,
jak choéby w Chicago, na koncu zas petro-
koncerny, petrodolary, kryzys energetycziny
i konflikty bliskowschodnie,

- Poboini wiesniocy no widok lokomotywy
chowali sie w chalupach i modlili gorqco
jok podczas burzy z piorunami. Co swiatlejsi
;ednuk obywotele cyw:hzawnnych krn;uw
doszli do wniosku, ie z tej nowoczesnosci
moze byé poiytek i dawaj wprzegaé parg
we wlasne interesy. Konserwatysci, niestety,

musieli bankrutowaé, o ciym z10iwicdczajq
liczne dziefa naszej literatury pozytywi-
styczne|.

Do rewolucji technicznych zdqiylismy sie
od tego crasu przyxwyczai¢, Chetnie zamie-
nilismy fopaty na koparki, podglgdanie sqsia-
déw priexr driurke od klucza na program
telewizyjny, bryczke na malego fiata, pidro
ggsie no dlugopis, drabine na winde itd.
Kolejny pmg w drodze ku nowoczesnosci
wydaje sig jednak nieco wyiszy i co niektorzy
:hyba sie na nim potknqg. Wkroczamy bo-
wiem w etap, w ktorym maszyny zastepu;q

nie tylko sife rqk, ale tokie sprawnosc glowy.

Wizystke fto jednak male piwe w porownaniu
z ma:f:wuicmm: mikrokemputerdw, kiore jesicre 20
mojego iycia bedq podobnae w koidym cdomu.
Z wsrystkich dotychczasowych gwollownych xmian
najbardriej podobajq mi 3ie miany w obyczajo-
woici, ale do nowocrespe/ techniki tei ftrzeba 5l
jokoi prrystosowad. Zastonawiom sig wiec, jok bedzie
wyglqadale moje iycie, gdy kupie Spectrum czy <of
w tym rodzaju,

Zacznijmy od spraw raowodowych. Podfqcre sie no
pravklad do wielkiego komputera w Polskiej Agencji
Prasowej | roiqdam, I:byr codziennie wyiwietlane mi
no ekranie monitora nojwoiniejsre informacje wedlug
okreslonege klucza.

Koniec ze staniem w kolejkach po gazety, bo -
jok sqdre =~ program t&!w;n;ny tef bede mog!
sobie w ten sposdb ramdéwié. Co wiecej, no kaide
iqdaonie wybiorq mi restaw moterioldw -na ,u:lus
okreslony temat, wiec maine bedzie szybke napisaé
artykut pubhr:ystycmr dla macierzystej redakefi.
Koniec 1 grrebaniem w archiwach, bibliotekach,
wlasnych staroiwieckich notatkach... Rodzi sie Jﬂdﬂﬂk
pytanie - czy mojo redakcm qu’n& jeszcze WOwWCIas
komus potrzebna, cxy nie zastqpi jej kilkubitowy
mikroprocesor w sterylnym  pomieszczeniu osrodka
informocji o iyciu wspdlczesnege wojska?

Zaléimy, fe imienie prace | nie wyrzuce mikro-
komputera prrer okno., Moge go na priyklad wy-
korzysta¢ do  nowoczesnego zariqdrania domowym
gospodarstwem, (Jloie program, w ktérym bedq
informacje: ile | jakich -witamin, tluszczu, weglowg-
danéw zawierajq réine produkty, ile kosztujq, ile
ich potrzrebuje kaidy z domownikéw, a moje
Spectrum, cry cos w tym rodzaju, uloiy mi optymalny
jadlospis, skalkulowany wediug najniiszych kosztow.
Po podiqczeniu sie do komputera w osiedlowym
sklepie bede wszystko regularnie otrrymywal, a ubyt-
ki gotowki wyswietlq mi na ekranie,

Mikrokomputerowi moge powierzy¢ fakie
gospodarowanie moim czasem, W doskonale
zaprogramowanym dniu  wydzielone bedg
godziny i minuty no rdéine czynnosci. W cza-
sie, gdy rytmy biologiczne sq najkorzystniej-
sze, bede odkurzal dywany, a gdy zechce
sie z kims spotkad, najlepszy termin ustali
jego (jej} komputer z moim, o czym zosta-
niemy powiadomieni we wfasciwym czasie.
Nie bedzie tokie Zadnych klopotow z zamo-
wieniem biletu na samolot, rezerwacji miej-
sca w pociqgu ¢zy hotelu, o takie zasieg-

niecia informacji na dowolny temat, na

przykfad — czy pada deszcz nad mojq dziol-

kg w Legionowie.

Gdy w tak pieknie uporzqdkowanym i ulat-
wionym Zyciu nie wytrzymam nerwowo, wcale
nie bede musial siegngé po tabletke rela-
nium czy uciekaé sie do przestarzalych spo-
sobow rozladowania stresu, takich chocby
jok bieganie peo parku. Usiqde sobie przed
monitorem, werme kasete z grq komputerowq
i zaczne sledzi¢ uwainie ruchy bialego punk-
tu na ekranie. A 1 glosnika poplynqg kojqce,
ciche diwieki: tik-tik, tik-tik, tik-tik...

CZESLAW RYCHLEWSKI



rynku komputerowym kraje row-

niez i Polska podjela produkcje
mikrokomputerow. Jednym z prekurso-
rdw tej produkcji w Polsce byly Za-
klady Elektroniczne ELWRO z Wrocla-
wia zaloione w 1959 roku.

W 1983 roku w ELWRO rozpoczeto
produkcje  mikrokomputeréw.  Jako
pierwszy powstal mikrokomputer EL-
WRO 513, kolejnym zas modelem byl
ELWRO 523.

Mikrokomputery serii ELWRO 500
oparte sq na najnowszej technologii
ukladéw scolonych — bardzo duzej skali
integracji (VLSI) z wykorzystaniem mi-
kroprocesoréw 8-bitowych MCY 7880
(odpowiednik INTEL 8080A). Mikrokom-
putery tej serii majq budowe modu-
larnq i mogq zawierac: kasete z elek-
tronika, zasilacz, klawiature, pamieé
zewnetrznq na dyskach elastycznych,
drukarke i monitor ekranowy. Mikro-
komputer ma pamie¢ typu ROM
o pojemnosci 12 KB, typu EPROM
6 KB oro:x pamieé¢ typu RAM o po-
jemnosci 48 KB.

Klawiatura mikrokomputera jest ty-
pu QWERTY i dzieli sie na cztery sek-
cje: alfanumeryczng, numeryczno-dzje-
sietnq, funkcyjnq oraz sterujqcq procq
monitora.

Do mikrokomputera ELWRO 513 mo-
gq byé podlgczone dwie jednostki dys-
kéw elastycznych o pojemnosci po 256
KB kazda, monitor ekranowy
monochromatyczny z zielonq poswia-
tq drukujgcy 64 znaki w wierszu oraz
16 wierszy na ekranie. Do zestawu
jest podlqczana drukarka typu ROBO-
TRON 1152.

Oprogramowanie mikrokomputera
opiera sie na PSO (Podstoawowy Sy-
stem Operacyjny) wraz z interprete-
rem jezyka ZIM oraz na SO (System
Operacyjny) kompatybilnym z CP/M.
Programy mogq byé wprowadzane do
pamieci operacyjnej w dwojaki spo-
sob: bezposrednio z klawiatury lub z
dyskéw elastycznych.

Podobne parametry reprezentuje mi-
krokomputer ELWRO 523, z tym ze
wyposazony jest on ‘w dyskowy SO
EMOS kompatybilny z dyskowym SO
CP/M2.2. Ponadto oprogramowanie
mikrokomputera moina wykonywac W
jezykach ZIM (obejmuje on 90 in-
strukeji), BASIC (realizowanych jest 126
instrukcji) oraz w ASSEMBLERZE.

Kontynuacjq serii 500 sq mikrokom-
putery ELWRO serii 600. Mikrokompu-
tery tej serii majq pamigc typu ROM
o pojemnosci 8 KB | pamiec typu
RAM o pojemnosci 64 KB. Ponadto
posiadajq dwa konaly wejscia—wyjscia
rownolegle i kanal szeregowy.

Wprowadzanie informacji odbywa
sie poprzex klawiature. Zawiera ona
zardwno klawisze numeryczne, jak i
funkcyjne procujqce w kodzie ASCIL.
Do zestawu podlaczona jest drukarka
D-100. Do celéw komunikacji czlo-
wiek—mikrokomputer sluiy monitor te-
lewizyjny NEPTUN 156. Jako pamiec
sewnetrzna podiaczone sq dyski ela-
styczne 5,25 cala. Realizacje zadan
programowych zabezpiecza minisystem
operacyjny o nazwie PROGRAM MO-
NITOR oraz dyskowy system operacyj-
ny EMOS 1.0 (kompatybilny 2 CP/M2.2).
Joko podstowowe jezyki programowa-
nia sq wykorzystywane: ASSEMBLER,
EBASIC oraz ZIM.

Kolejnym mikrokomputerem, ktéry
oprocowano w ELWRO jest ELWRO
700 zwany réwniez SOLUM. Ma on
pamie¢ typu ROM wielkosci od 8 do
16 KB, jok rowniez pamigc typu RAM
od 16 do 48 KB.

Informacje wprowadzane sq poprzez
klawiature podobna do maszyny do
pisania w ukladzie QWERTY. Klawia-
- tura ma wydzielong czesé alfanumery-
czng oraz funkecyjnq. Dodatkowq za-
letq mikrokomputera jest wyposazenie
go w klawioture z alfabetem jezyka
polskiego.

P odobnie jak inne, liczqce sie na

Réwnie istotnym elementem jest wy-

| posazenie klawiotury mikrokomputera

w klowisze zawierajqce nozwy komend
isinstrukcji standardowych jezyka BA-
IC.

Kolejnym produktem zaklodéw jest serio
mikrokomputeréw ELWRO 800. Jest to rodzi-
na mikrokomputeréw, ktérq oparto na mikro-
procesorach 8- i 16-bitowych. Zgodnie z do-
nymi zakladéw mikrokomputery tej serii mo-
gq byé produkowane w réinych konfigura-
cjach, takich jok 8-bitowa jednoprocesorowa,
16-bitowa jednoprocesorowa, 16-bitowa wie-
loprocescrowa oraz mieszana = wieloproce-

1orowdga,

Konfiguracja 8-bitowa ELWRO 800 moie
byé utworzona z moduléw: klawiatury i mo-
nitora ekronowege f(od 1 do 4), komunika-
cyjnego, pomieci systemowe], drukorki | sto-
cji dyskéw elastycznych. Pamieé lokalna mi-
krokemputera moie miec pojemnod¢ od
3264 KB, natomiost pamiec systemowa ty-
pu RAM od 156512 KB,

W tej konfiguracji zarzqdzanie oprogromo-
wonlem moie odbywaé siq poprier systemy

operacyjine  CP08 (jednoprogramowy)  lub
MP08 (wielodostepny). Joko jezyki programo-
wanioa  wystepujq tu MACROASSEMBLER,

BASIC 80, FORTRAN 80, FORTH. Projektowa-
ne jest wprowadzenie po 1987 roku moili-
wofci plisania programow w jezykach C i
LOGO.

Inng konfiguracje mikrokomputera stanowl
wersja 16-bitowa, ktéra zachowuje podstawe-
we parametry powyiej omawione] wersji
B-bitowej, z tym ie pomigé lokalna me tu

FoL. St. SYNDOMAN '

pojemnoéé od 32+128 KB, orazx mogq by¢
dolqczone réwniei dyski typu WINCHESTER.

W konfiguracji ELWRO 800 oprogramowa-
nie bedzie zarzqdzane poprzezr systemy ope-
racyjne: CP1§ (jednoprogramowy), CCP16
(wielozodaniowy), MP16 (wielodostepny) oraz
CN1é (sieciowy). Mikrokomputery t:} serli
bedq oprogramowane w Jezykach ACRO-
ASSEMBLER, BASIC 85, FORTRAN 86, PAS-
CAL 8§ | C B&.

Najnowszym dzielem ELWRO jest mikrokom-
puter ELWRO 800 Jr, kiérego cechuje: kolo-
rowa grafika, motliwoi¢ opracowania diwle-
ku, wbudowona jednostka dysku elastyczne-
go orax moiliwo§é korzystonia z mogneto-
fonu kasetowego joko pamieci masowej.

Ponadto, uklady we—wy tego mikrokompu-
tera poiwalajq no dolgczenie drukarki zna-
kowe] i graficzne], Joysticku, pléra Sswietine-
go oroz myszki. ELWRO 800 Jr posiada gra-
fike o rozdzielczodci 256X192 punkiow przy
mozliwoéci uryskania 16 kolorow. Oprogra-
mowanie dziala pod kontrolq SO CPO08, kto-
ry jest w pelni kompatybilny z CP/M2.2.
Programy mogq byé kodowane w jerykach:
BASIC LOGO, PASCAL, FORTRAN, C oroz
MACROASSEMBLER,

Na zokohczenie teqo krétkiego przeglqdu
dokonamy poréwnania parametrow serii mi-
krokomputerdw ELWRO.

Innym polskim producentem mikro-
komputeréw sq Zaklady Urzgdzen
Komputerowych w Zabrzu. Dzieki ich
produkeji rynek krajowy zostal zasi-
lony mikrokomputerami MERITUM 1| i

ELWRO seric
Naiwa parametru T = lal -
| 500 600 800
Mikroprocesor 8-bitowy 8-bitowy 8-~1é-bitowy
Pamieé typu RAM ; 64 KB é4 XB 2364234 KB
Pamieé¢ typu ROM 12 KB 8 KB 3264 KB
Monitor ekranowy 6416 416 84216
NEPTUN 13 NEPTUN 154 NEPTUN 154
Drukarka ROBOTRON 11352 D-100 lﬂlﬂ;l?ﬁﬂ 1152
| :
Pamieé moasowa DYSKI DYSKI DYSKI
| ELASTYCINE ELASTYCZNE ELASTYCINE
System operacyjny Kempotybliny Kompatybilny Kompatybilny
CP/ ! CP/M CP/M
Kompotybiiny oraz SO
CP/M 2.2 cxasu rrecrywistego
| (EMOS)
A e ; e ————————————————————————
Jezykl pregromowania ASSEMBLER
| BASIC
PASCAL
FORTRAN

" tﬂiﬂ'n;

MERITUM II. Pare sléw o tych mikro-
komputerach. Otéz MERITUM | dziala
na bozie B-bitowego mikroprocesoro
U880 (odpowiednik Z80) x zegarem
25 MHz. Jako pomieé ma: RAM
o pojemnosci 1648 KB oraz ROM o
pojemnosci 14 KB. W pamieci ROM
zawarty jest interpreter Jezyka BA-
SIC. Klawiatura mikrokomputera ma
55 klawiszy | jest typu maszyny
do plisania w ukladzie QWERTY. loko
pamieé masowa wystepuje tu magne-
Podstawowa konfiguracja mi-
krokomputera to zasilacz, klawiatura
i monitor ekranowy. Ponadto mikro-
komputer ma f{qcze do magneto-
fonu kasetowego, lqcze réwnolegle,
lqcze szeregowe typu R3232 oroz
gniazdo monitora video.
Informacje na monitorze mogdq by
wyswietlane w trybie tekstowym |
graficznym. W pierwszym z nich moi-
na wyswietlié 16 wierszy po 64 znoki
lub 16 wierszy po 32 znaki. W trybie
graficznym mamy do czynienia 2 semi-
grafikq | obrozem czarno-biatym,
Nowsza wersja mikrokomputera ME-
RITUM Il ma zwlekszonq pojemnodé

# | RAM do 3248 KB. Ponadto MERI-

TUM Il wyposatono w dodatkowe iq-
cze réwnolegle umoiliwiajqece podiq-
czenle sterownika dyskéw elastycznych
5.25.calowych. Klawiatura MERITUM 1i
zostala powiekszona z 55 do 96 ina-
kéw aolfanumerycznych, przy ciym
oprécz alfabetu polskiego wprowadzo-
no tu dodatkowo cyrylice oraz mole
litery alfabetu lacifskiego. Oprogro-
mowanie mikrokomputera MERITUM
opiera sie na jezyku BASIC - MERI-
TUM 20, o w przyszlosci majq byé
rbwniet dolaczane kompilatory innych
jezykéw, takich jak ~ PASCAL |
ASSEMBLER Z-80.

Kolejng wersjqa jest MERITUM Il
stanowiqcy kontynuacje modeli tej ro-
dziny. MERITUM Il ma zintegro-
wane w jednym urzqdzeniu trzy kolej-
ne typy mikrokomputeréw. Gwarantu-
je pelnq wymiennos¢ oprogramo-
wania z poprzednimi modelami, o po-
nadto umotliwia automatyczny wybér
typu oprogramowania systemowego jak
rdwniez oprogramowanie narzedziowe
dostepne w ComPAN i RTDS-8. Ma
grafike monochromatyczng 512 X 192
i kolorowqg 256 X 192 punktow.

Kolejnym mikrokomputerem produk-
cii polskie] jest ComPAN-8. Oparty
on zostal na mikroprocesorze 8-bito-
wym 8088, Ma on pamie¢ typu
RAM o pojemnosci 64 KB, z tym e
poprzez modyfikacje moie byé ona
poszerzona do 2 MB,

Konfiguracja mikrokomputera zawie-
ra zasilocz, klawiature i monitor ekra-
nowy. Moie ona jednok byc powiek-
szona o dodotkowe moduly pomieci
operacyjnej, moduly dyskow elastycz-
nych dwojakiego rodzaju (5- i 8-calo-
wych) oraz modul drukarki D-180.

Oprogramowaniem zarzqdza system
operacyjny, ktéry jest kompatybilny z
CP/M wersja 2.2. Programy mogq tu
byé pisane w takich jezykach, jak: BA-
SIC, FORTH i PASCAL.

Informacje tekstowe Ilub graficzne
mogq byé wyswietlane na monitorze,
przy czym w trybie tekstowym w ska-
i 80 znakéw X 24 wiersze, w trybie
tekstowo-graficznym 30X80 wierszy |
w trybie graficznym o rozdzielczoscl
288>(640 punktow. -

Oczywiscie, nie dokonalismy tu pel-
nego przeglqdu mikrokomputerow pro-
dukeji polskiej. Nie wspomnielismy o
mikrokomputerach, np. MERA 660 oroz
o calej gamie mikrokomputerdw pro-
dukeji firm i spélek polonijno-zagra-
nicznych, Ze wzgledu na szczuplosc
miejsca  zasygnalizowalismy jednak
fakt istnienia réwniez u nas w kraju
wielu firm produkujqcych sprzet mi-
krokomputerowy. Pelniejszej jego ana-
lizy dokonamy w kolejnych numerach
cotygodniowego wydania MIKROBITU.

Zoinlars
‘ F#l_-l.l lg




'MINI-PRZEGLAD

 MIKROKOMPUTE Row 'DOMOWYCH

TYP jt,z.‘r'h.l G ¢ 110%('* ,
FIRMA NAZWA MODELU MIKROPRO SYSTEM | PROGRAMO PAMIE PAMIEC MASOWA ROZDZIEL- | BAR.
- PE - 54 & ZNAKOW x
I CESORA | OPERACYJNY WANTA RAM (KB) (ZEWNETRZNA) < WIERBZY CZOSG WA
1 ELECTRON 6502 WEASNY i BASIC, 32 I KASETY, DYSKI ELASTYCZNE 80 x25 i 640 x 256 | 8 21
ACORN e £ e e e e . ASSEMBLER "~ o i S
2 BBC-MICRO 6502 WLASNY BBC, BASIC, 32--96 2 STACJE DYSKOW po 140 MB 80 % 25 600 x 256 16 3/1
iy i ———— ASSEMBLER
3 200X1. _ 6502 ATARI-BASIC | BASIC 64 KASETY, DYSKI ELASTYCZNE 40 x 24 320 % 192 16 4
4 | ATARI 130 XE ____ {6502 ATARI-BASIC | BASIC 128 KASETY, DYSKI ELASTYCZNE 40 x 24 320 x 192 16 4
S | 320 ST ——— | 68000 ATARI-BASIC | BASIC 512 ! KASETY, DYSKI ELASTYCZNE 40 x 40 | 320x200 | 16 4
& cis . {7501 BASIC 3.5 BASIC 16—80 | 170 XB i 40x25 320 % 200 16 2
7 B e S .| L BASIC 3.5 | BASIC 16 170 KB 40 % 25 320 % 200 16 9
8§ V20 6502 BASIC 2.0 | BASIC #2236 170 KB lub '
COMMODO- e e i — . s { 170 ub 1 MB __20x25 160x200 | 16 | 3/I
% { RE Co4 6510 BASIC 2.0 BASIC _ 3296 170 XB fub | MB 40x 25 320 x 200 16 3/1
g 10 C PLUS 4 7501 BASIC 3.5 BASIC €4 | 170 KB 40 % 25 320 x 200 16 3
| 11 C128 8502, 280 BASIC 2.0 BASIC, 128512 170 KB, DYSKI ELASTYCZNE ‘ 80/40 % 25 320 x 200 16 2
BASIC 7.0 ASSEMBLER '
CP/M !
§ 12 !géa;ﬁ%mf MPC80 280A | M5X MICROSOFT- 64 | KASETY, DYSKIEL 2.5 lub 40 % 24 256 x 192 16 3
- _-BASIC 5.25 cala |
13 | enrr RPRISE 128K 280A EXO0S BASIC: OPCJA 64 lub | PAMIEC TYPU CARTRIDGE 80/40 x 25 672 %512 16 3
. { FORTH, LISP,§ 128-—3,9 MB | KASETY, DYSKI 3.5 lub 5.25 cala
_ PASCAL
14 § MEMOTECH | MTX 500/512 _ 280A | BASIC BASIC 32/64 | KASETY, DYSKI EL. 5.25 cala 80/40 x 24 256 x 192 16 4
15 MICRO-PROFESSOR MPF 1 | 280 MPF- BASIC, 232 KASETY 40 724 — — 3
| -MONITOR | DEBUGGER
t 16 MULTITECH MICRO-PROFESSOR z80 MPF- ASSEMBLER 4286 KASETY 24 % 20 ' s ot i
| T _MPF-1 PLUS i -MONITOR 1P| |
8 17 MICRO-PROFESSOR 8088 MPF [-—88 | ASSEMBLER, 424 KASETY 20 x 2 — = :
: MPF |88 MONITOR | DEBUGGER | o |
§ 18 | oriC ATMOS | 65024 BASIC MICROSOFT- 48— 64 KASETY, MIKRODYSK 3 cal, 40 x 28 240 x 200 8 i
19 § panasoONIC | CGF-2700 z80A MSX héit%t?ﬂﬂl-‘"f— 64 KASETY, DYSKI ELASTYCZNE 40 %24 256 x 192 TR
§ 20 " VG 8010 2804, MSX MICROSOFT- 48 KASETY, DYSKI ELASTYCZNE 40 x 24 256x192 | 16 3 B
_ PHILIPS o e e o BB _
21 VG 8020 280A MSX , ;‘.Ifil&];({’isf.?}l-"l'- 80 KASETY, DYSKI ELASTYCZNE 40 x 24 256 x 192 16 3
R s e o B - e ANLL i _ g
22 | SANYO MPC 64 280A MSX aélféit{?sm-"r- 64 KASETY, DYSKI ELASTYCZNE | 40 x 24 256 % 192 16 3
¥ 23 CPC 464 | 2804 AMSDOS BASIC 64 DYSKI ELASTYCZNE 3.5 cala 80/40/20 x 25 640 % 200 27
$ 24 a}&%ﬁﬁ%ﬁgb i CPC 664 zB0OA AMSDOS _BASIC 654 DYSKI ELASTYCZNE 3.5 cala  80/40/20%x25 | 640200 27 3
25 CPC 6128 | z80A g;&i??g BASIC 128 DYSKI ELASTYCZNE 3 cale 80/40/20 x 25 640 < 200 27
[ :
| CP/M 3.0
26 | SHARP MZ-800 zBOA P-CP/M BASIC 64 | DYSKI ELASTYCZNE 80 » 25 640 x 200 i6 § 9
§ 27 zX-81 __ Z80A BASIC BASIC [ —64 KASETY 32 % 24 64 x 44 i
_ 28 SIN CLALR: ZX smc*rnmr . 280A 'BASIC BASIC 16-—48 KASETY, ZX-MICRODRIVE 32 x 24 256 x 176 8 1
g 29 _ZX SPECTRUM PLUS ZBOA __| BAsIC | BASIC 48 KASETY, ZX-MICRODRIVE 32 % 24 256 x 176 8 1
30 | QL 68008, 8049 QDOS BASIC 128—640 2 zint. MICRODRIVE 85/40x25 | 512x256 6 |
§ 31 | soNnY HIT BIT 280A MSX MICROSOFT - 64 KASETY, DYSKI EL. 3.5 cala 40 x 24 256 x 192 16 3
y A _— . : -BASIC ‘ ' :
32 SVI-328 zB0A T BASIC MI{IRES{}FT- B0--- 144 KASETY, DYSKI ELASTYCZNE 40 < 24 256 192 16 3
I -BASIC
§ 33 | SPECTRA- SVI-728 z80A MSX i MICROSOFT- 80 KASETY, DYSKI ELASTYCZNE 40x24 256 x 192 16 3
VIDEO | _ -BASIC t
34 SV1-738 z80A MSX MIGRES{)PT« 80 KASETY, DYSKI EL. 3.5 cala 40 x 24 T 256 % 192 1o 3
- -BASIC -
35 MO 5E 6809E. WLASNY MICROSOFT- 32 U KASETY, DYSKI ELASTYCZNE 40 x 25 320 x 200 16 %
THOMSON | i . VIR i i . 3 —
§ 36 TO 7/70 1 6809E ! WLASNY MI :‘.:R{::}SGFL 48112 KASETY, DYSKI ELASTYCZNE 40 % 23 320 x 200 16 :
| 3 -BASI(]
g 37 T ALPHATRONIC PC z80A BASIC MICROSOFT - 64 KASETY, DYSKI ELASTYCZNE | 80/40x24 810 liczb 8 "
TEE%PH- G _ L -BASIC | w wierszu
o | ALPHATRONIC PC-16 8088 MS-DOS 2.11 Ivéi m{msmw- 64128 DYSKI ELASTYCZNE 80/40 x 25 512 x 256 8 e
_ -BASIC
LASER 310 280A | LASER ROZSZERZO-|  18--98 | KASETY, DYSKI EL. 5.25 cala 32/16 x 24 128 x 64 8 | —
| NY MICRO-
| SOFT-BASIC |
VIDEO.- LASER 350 z80A. BASIC | ROZSZERZO- 16144 KASETY, DYSKI EL. 5.25 cala 80/40x24 | 320/160 %192 16 I
. NY MICRO-
<TECHNO- SOFT-BASIC
L'DGIC' A& i A —— =44 k] i _
-CETEC LASER 500/700 2804, BASIC ROZSZERZO- 64 lub KASETY, DYSKI EL. 5.25 cala 80/40 x 24 640/320/ 1t !
| NY MICRO- 128—144 /160 x 192
_ _ SOFT-BASIC
LASER 3000 65024 LASER h]gitéfltgsm"r- 64—192 KASETY, DYSKI EL. 5.25 cala 80740 x 24 560 x 192 8 4
f 43 | WIESECK | NEW BRAIN ZB0A BASIC BASIC 3296 KASETY, DYSKI ELASTYCZNE £0/40 x 25 640 > 250 — oo
24 | YAMAHA CX5M z80A MSX h&fgl}{?ﬂﬂFT- 32 KASETY 40 x 24 256 x 192 16 —
45 | vASHICA YC-64 z80A i MSX MICROSOFT- 64 KASETY, DYSKI ELASTYCZNE 40 x 24 256 x 192 16 —

-BASIC
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PIORO SWIETLNE
ZX SPECTRUM

ZA 1000 z

Jeieli udalo Ci sie zgromadzi¢ w swojej
bibliotece programéw . programy obslugujqce | -

MATLANG, opis ten bedzie dla Ciebie
na wage kilku tysigcy zlotych, poniewaz ceny | _
piora $wietinego wahajg sie od 5000

Nie trzeba byc wybitnym | <

elektronikiem, aby wykonaé
proste w konstrukcji  pioro
do wyiej wymienionych pro-
groméw. Przystqpmy jednak
do sedna sprawy.

Aby wykonac pioro swiet-
ine w gronicach 1000 zi,
nalezy zcopatrzyé sie w na-
stepujgce elementy:

~ pbudowa flamastra (sama obu-

dowa 3z gornym kotkiem) = .
cena od 50 do 100 zi;

-~ koszulki izolujgce lub tosmao
irolacying;

|' NARZEDZIA:
- NoGi

- Jutownico

Na

schemot
i rysunki aiementow.

| WYKONANIE:

1 Wykanonie pidra
aod odlutowanic wiyku

rysunky =

prredstawiomy !
ideowy pidra swietinego

rozpocIynamy
JACK od

I Po zmontowaniu colege ukladu
1arabiamy kohcowki kobelka umie-
szezoneqe w glownym korku flo-
mastra 1 deolutowulemy: ekran do
rezystora a srodkewq iyle do ko-

tektora T3 Jezali mamy gotowe
polyczenia, umieszczamy ukiod we
flamastrze tak, aby fototranzystor
wychodzil przez przadni otwér je-
go obudewy, zokladamy na jego
glowke cdpowiednio dobrang ko- |
szulke | no  weisk  {oczywiscia |

kabelka wyprn:ﬂnquegn zasi- ostrotnie) wsuwamy trancystor w
locza. Pomigtaé naleiy o tym, i | olwor. Po wykononiu tej operocji
gléwna iyla kabelka jest plusem Yorek cabelky |
~ zasilaer 9 V T witykiem typu | zasilonia, ¢ ekran minusem. Kolej- zsuwamy korex po kabelku | xo-
JACK ~ ceno ok. 600 zi; I ng czynnoscig bhedzie rorcigcie tykomy flomaster. Same  pidro
T, fototranzystor BPYP 21 -~ ce- tego kabelka na dWiﬁ‘ CIGSCi W mamy jui gotowe, leszeze tylko 7ty
na ok. 200 zt; stosunku 1 .o ?\i (Huzeza :fﬁc towujemy kodcéwki prrewodow wy
. 2 A : " ' przy zrosilaczu). Nastepnie nolezy ~ :
PIOI'G SWIEtIﬂe, t]- LIGHT PENI MATLPOL, ~ T; dowolny tranzytor n-p-n, np. wywiercié otwér w korku flama- chodroeych z miora | rasiloczo, §
BC 238 A B C = ceno ok stra o srednicy kabelka 1 umies- a ekrany tych kobelkdw zlutewu-
cic w nim odcietq czeéé, Teraz : W
50 zt; moiemy przystqpi¢ do montazu | JemY I dodatkewym  kobeikiem
R; rezystor 100 do 15082/0,125 W czeéci elektronicznej. Do bazy | ok, 1 m dl., de ktérego - deluto-
-~ cena ok. 10 zi; kolektora T; noleiy bezposrednio wujemy réwniez wtyk JACK. lzo-
: dolutowaé kolektor i emiter foto- : ey :
d 10000 ! -~ okolo 1 m kebla (jedna 2zyla tranzystors Ty, a do wolnego emi- lujermny miejsca polgezen taimqg
Qo 1. w ekranie). tera rexystor R, izolacying.
o
i
d |
G > o — i
D0 SPECTRUM | EEAR — R
, | w ten sposdéb mamy pidta gotowe do pracy. Oscbom,
) fT:wl ktdre mojg dostep do miernika uniwersainego zalecam
T N i I“ . — sprawdzenie ukfadu, czy pigro reaguje na swiatio,
= e Uwaga, przy zakrytym fototranzystorze napiecie na wtyku
powinno wynosic 0 V. -
opisywanych pamiqel ag  tastosowunie sil- | no  dlugodei ji&niga’kculu orax wprowadrili | 350 G, oddalenie glowicy od dysku w
g !

PRIEGLAD
PODSTAWOWYCH
URZADZEN
ZEWNETRINYCH
MIKROKOMPUTERA

Dokorczenie ze strony 7

iwiatlenych obraidw jest zastosowonie urrg-
drafi ornacronych skrotem TSS, ktére potwa-
lala na ich wywolywanie metodg dotykenia
powierzchni ekranu monitora,

Digitizery 3q urigdzeniomi sluigqeymi do
autamotycinege 1apisywania w pamiacidch
komputers informacji o peoleieniu wigledem
siebie wskazanych punktow obraiéw nanje-
sionych na specjalny pulpit. QObok zieci po-
lgcztenr migdry posiciegdinymi punktoami od-
wraorowania tworzone 14 pomocg opitywas
nyeh urxqdren zowierajgq takie chaccktery-
styki poszczegélinych punktéw, ktére sq hnie-
tbedne w procesach dalszege prietwerzania
obrazow,

Typowymi urzgdzeniomi pomieciowymi w
restawoch mikrokomputerdw 3q stocje pamie-
ci na dyskoch elastycinych {tiw. floppy dys-
ki} oraz pamieci dyskowe typu WINCHESTER
{tzw. dyski twarde}). Obok nich cieste moi-
ne spotkad takie pamieci kosstowe, ktére
w nieprofesjonainych xsstawach yoitepowane
mega byé domowymi magnetofonami kaseto-
wymi. Jednak wirdd wymienionych urzqdzen
daminujqeq potycle zalmulg pomigel aa dys-
kach elastyceayeh.

Pamieci te polawily »ie pa rax pierwsry
joke element zestowu mikrokomputerg |BM
3740. Zastosowane w tych urigqdreniach rox-
wigzonia w obszarxe organitac)i danych orox
podziolu obsxaru dyskietki na pola atoly sig
wkrotce obowiqiujacym atondardem dla ko-
iejnych wurzqdzeds pamieci na dyskach slo-
stycinych, W urigdyeniach tych rastoxownne
metode moduloc]li crqstotliwoiciows] w uwklia-
dach zapisu donych. Metodo ta wymoga jed-
nf:li: rapisywania specjolnych bitéw synchro-
nizujgeych po koidym bicie informacyjnym.
Stgd ter moaksymaine wykorzysionia powiers-
chni dyskietki priex zapitans done uiytkows
niea moie byé wieksze nit 30%. calkowite}
je] poismnodci.

Chocict jest fo wodg priyvjetege rorwigra-
nig, to jsdack poxwolilo ona konstruktoram

nikow © niszbyt wysokie] stabilizacji obra-
téw w ukladrie nopedrajgeym dyskietke, W
najczeicie] spotykanych stocjach tych pamig-
ei stosowane silniki charokteryiuje foleran-
cja obrotow w granicach £2,5%, ca jest
rownoxnacine 1 poriomsm toleranc|i wryski-
wanym przy synchronixacji prrez sied osila-

jgea.

Do wod pclicza sig tokie duiq srerokeid
tapisywane] icietki (0,3 mm} oraz stotowa-
nie zopitu jednostronnego. Cechy te spowo-
dowoly jednak dute uprosicrenioc pomigci
pod wrgledem mechanicznym (duta toleran-
cjo wymoged datyczacych ukladu perycjons-
ro glowicy odczytujgeo-tapisujgoe]) oraz
elektrycznyns (niski porxiom xokidcen elektro-

pneumatycinychj,

W krotkim czosie po pojowieniu sig na
rynku pomieci na dyskach elastycznych ped-
jete rostaly proce badowczo-wdroieniowe
tmierrajqce do podniesienic gestosci rapisu
na dyskietkach. Uznano, ie cel moina o3iqg-
ngé w wyniku zostosowanta innego sposobuy
kodewania informdcji, zmniejsrenia odstepu
miedxy scietkami oraxr wprowadrenia dwu-
stronnego rapisywania dyskietek. Na podsto-
wie reiuitotéw prowadienych prac stwisrdzo-

no, ie zastosowanie wylqexnie jednego @
wymienionych sposobdéw porwala podniesc
pojemnoéé dyskietki do 82¢C KB; gdy zosto-

sowane rostar: iednocteinie dwa z wymienio-
nych spssobdw = do 1,6 MB,; roéi gdy zaste.
suje sie wsiystkie wymieniona sposoby jed-

nocresénie, wtedy pojemno$é dyskietki moze
wirosngqc de 3,2 MHB. Majgc to no uwodze
kenstruktorzy wspélicredinie produkowanych

urigdzed pamiaci na dyskach elastycinych

istki.

Do nojnowszych roxwigrad w tym obsrorie
naleiy zastosowanie technologii typu WIN-
CHESTER w urzgdienioch pamieci na dys-
kach elastycznych. Drieki tokiemu xobisgowi
pojemnosé dysky elastycinege umiesicions-
go w srtywne] kasecie wirosld do 10 MB,
Aby Jednok wspoemniang technologig moeing
byle zasiosoweé w opisywanych pamigciach,
naletalo zblityé glowice zropisujgeo-odcrytu-
Jacqg do nesnika magnetycunege no odiaglosc
i mm, podnigi¢ poziom dokladnoici jej po-
rycjonowania, zwiekszyc liczbe obrotow dys-
kietki orar wprowadrid wyisty poziom stan-
daryzocji rozwigron elektronicznych. W rezul-
tacie tych zabiegdéw najnowoczeinisjire po-
mieci na dyskach elastycrnych sg urxqdze-
niami z1oliczanyml de jednych x bordrigj
skemplikowenych pod wigledem machanicy-
nym.

Charakterystycznae parametry wybranych po-
mieci no dyskoch elastycinych rowarte sa w
tabeli.

Obok pumieci na dyskach elastycz-
nych charakterystycznymi  urzgdzenia-
mi pamieci masowych w zestawach
mikrokomputerowych sgq pamieci dys-
kowe typu WINCHESTER. Pamigci te
wyroiniajq sie odmiennymi od dotych-
czas stosowanych sposobami prowa-
dzenic glowic zapisujgco-odezytujg-
cych orgz magneésowania nosnika ma-
gnetycznego. | tok w roxwiqzaniach
uznawanych 26 tradycyjne [np. w pa-

dwusironny zapis

sostosowali metode modrfikowans] meduiodli | migci [BM 2314) nacisk glowicy na
swisksivli do 98 liczbg zopisywanych icieiek dysk magnetyczny nie przekroczal
s i - - s
Typ pomisci
Lp. Notwa parametr ‘i :
PLX 43D SA 88 | ALPHA 10
r

ot S R = =g

i. | Producent MER A-KFAP SHUBART INNOCENTI

2. | Polemncié dyskietki (MB) 6,4 ' 1,6 18,0

3. | Pojemnodé modulu (kieszeni} (MB] _ 6.8 1,6 fo, 0

i. | Gestoid zapisu (b/mm] 129 an 940

5, lﬁqstﬁié fciesiek (n/mm} 1.9 1.9 H 1.6

6. Ili’ubﬂ obrotéw silniky  {obr. /min) I 346 340 | 1504

r 1 Redraj dyskistki standard standard w kasecis |

czasie pracy — 2,5 mm, zas odleglesc
naprowadzania — okols 25 mm, W pa-
mieciach dyskowych typu WINCHESTER
{np. 1BM 3340} nacisk glowicy na dysk
jest rowny 10 G, jej oddalenie w
ctasie pracy ~ 0,5 mm, a odleglos<
jej naprowadrania jest rowna xero.
Wsiréd parametrow technicznyeh po-
mieci IBM 3340 nao uwage zastugujq
nastepujgce: pojemnos¢ - 300 Mb,
gestos¢ zapisu - 15000 bpi, liczba
icieiek na odleglos¢i 1 ¢m ~ 400,

Wraz z nowa koncepcjgq rozwiqra-
nic problemow mechanicznych ({ko-

| niecznosé¢ zmniejszenia tarcia migdzy

glowicg o dyskiem, albowiem w cia-
sie gdy nie pracuje glowico zapisuig-
co-odczytujaca — spoczywa bezpodred.
nie na wirujgcym dysku magnetycznym]

| zastosowano odmienny od dotychcza-
 sowego sposob pionowege magneso-

wanic nos$nitka ferromagnetycinego.
Dzieki takim zabiegom uzyskano roz-
wiazanie charakteryzujgce sig szere-
giem zalet uiytkowo-eksploatacyjnych,
chociai nie porbawionych wad. Do
nich naleiy zaliczyé trudnosci zwiqra-
ne r uzyskaniem wymiennosci migdzy
poszczegolnymi  pokietami oraz  ko-
niecznoi¢ stosowania specjainych fil-
trow, ktorych zadaniem jest zatrzy-
manié powyze] 99%, zanieczysiczen ©
irednicy wiekszej od 0,3 mm. Koniecz-
nos¢ wyeliminowanio niepoigdanych
i ucigiliwyeh nostepstw pierwsze] 2
wymienionych wad spowodowala po-
wrot do wykorzystywania pamieci tas-
mowych typu STREAMER. Pumigei te
charakteryrujg sie bardzo duiq siyb-
koicia poruszania sig¢ nosnika magne-
tycznego (tzn, tasmy) orar specyficz-
nym sposobem zapisu danych, Iwe-
nym ropisem’ w locie.

Reasumujge, naleiy stwierdzi¢, 1e
wraz @ mikrokomputerami pojowily sig
nowe, specyficzne urzqdzenia we =~ Wy
dostosowane do wymagan i obszaru
rastozowan te] gerupy sprigtu kompu-

terowego.
Zoini
l Potak! h 5
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Aktuainie, w mikrokomputerowym iJwiecie nastolo
moda gromadienic jok naojwiekszych ilodei progro-
mow. Wiekszoié o3db posiadajgcych swoje prywatne
mikro dqiy” bezustannie do xwiekszenia ich kolekcji.
Sq jut posiadacze tysiqca, o nawet blisko trzech ty-

sigcy programow.

Biorqc pod uwoge, ie istnieje juz

grubo ponad dziesigé tysiecy progroméw napisanych
przez rachodnie firmy, ilosé¢ programéw posiadanych
przer polskich uiytkownikow nie jest tcka mala, Cho-
dzi tu ocxywiscie o programy do mikrokomputera naj-
bardiiej rozpowszechnionego w naszym kraju, tj. ZX
Spectrum i jego ulepszonej wersji ZX Spectrum PLUS,

Niejeden 1 posiadacry tak olbrzymiej

biblioteki

oprogromowania sam nie wie, kiéry 1 peosiadanych
priex siebie programéw moie byc interesujgcq garg
iub tez programem uiytkowym. Nawet jezeli uda sig
przejrzec wsiystkie programy, dochodzi crasem do ta-
kich sytuacji, te w programie, ktory ciekawie si¢ za-
¢xyna nie wiadomo, co dalej nalezy zrobié, czgsto by-

wa i tak,

ie ‘nie wiadomo,

jok go uruchomié.

Spowodowane jest to tym, ie tylko nielicxtne progra-«
my posiadajg instrukcje | opisy. Wiekszosé z nich jed-
nak tego nie posiada i stqd wynikajg te kiopoty,
Aby w pewnym stopniu temu xaradiié, proponujemy
Wam, abyicie nadsylali do nos opisy progromow, kto-
re wedlug Was da sie ,rorgryic”. Prrzypusz¢ram, 1e
niejedna osoba na tym skorzysta, gdyi najciekawsze
z nich bedq publikowane na lamach noszego <xaso-

pisma. Rorpoczynajgce

ten cyki,

proponujemy wam

skrotowy opis kilku wybranych programow, ktére ain-
teresujq niejednego mikromana.

Weielenie sie w postaé
jegendarnego mistrza wal-
ki wrecz umotzliwi Ci wia-
$nie ten program. Zodoa-
niem, ktére masz wyko-
nac, jest porbawienie ta-
jemniczego zamku w Osa-
ga  wszystkich lampionow
porozwieszanych w jego
poszczegoinych  komna-
tach i dotarcie do kom-
naty - smoka  {w  ktorej
znojduje sie ostatni lam-
pion).  Wykonanie tego
nie jest jednak rzeciq
latwg. Mury  zamczyska
kryjq w sobie wiele pula-
pek i zasadzek, kidre mu-
sisz  pokonaé. Ponadto
bronia go dwaj groini

{

H

kidrymi  bedziesz zmuszo-
ny toczy¢ nieustanne wal-
ki.

Gra wymaga od Ciebie
szybkiego orientowania
sie w sytuacji, dobrego
refleksu, o przede wszyst-

‘kim koncentracji.

Od czego zaczqc gre?
Po zaladowoniu programu
nalezy wybrac rodzaj ma-
nipulatora, przy pomocy
ktérego bedziesz wydawal
Bruce'owi rozkazy. Jezeli
nie posiodasz iadnego
sprzetu do  manipulatorga,
wystarczy nacisngé  EN-
TER. Od tego momentu
mistrz KUNG-FU wykonu-
jie Twoje polecenia.

O - géra
A -~ dol

dla Ciebie przeciwnicy, z| Z2~M Z -~ zadanie ciosu
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O ~lewo
P = prawo
ENTER ~ prierwanie gry

BREAK ~ restart
§ Wydojesz je przy pomo-
| ey  wyzej  wymienionych
kiawiszy. Sprawdz doklad-
nie ich rozmieszczenie na
klowiaturze, jak rowniez
ich kombinacje, poniewaz
polecenia, ktére wydajesz,
| mogq - byc
Inaczy, ie wymagajq wci-
sniecia dwdch klawiszy.

Nie zalamuj sie trud-
nosciami, z ktorymi ze-
tkniesz sie na poczqtku,
gra jest naprawde cieka-
wa, a dogranie jej. do
kenca przyniesie Ci og-
romnq satysfakcje.
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7 Odwieczny problem

1 brydiystéw - czwarty do

brydia - zostal definity-
{ wnie rozwiqzany. Twoj
komputer z powodzeniem
| zastapi wszystkich pozo-
stalych partneréw do gry.
Nie troszczqe sie o kar-
ty i znajomosé zapisu
mozesz zasiqs¢ do bry-
diowego stolika na. ekra-
nie monitora. Po zalado-
waniu programu - naleiy
dokonac wyboru odpowie-
dnich opcji, tj. takich, po
ustaleniuv  ktorych rozpo-
czyna sle licytacja. W 1i-
eytacji obowiqzujg nazwy
angielskie, o wlasciwie
skroty od tych nazw:

S - pik

1 H -~ kier

D - karo

C =~ trefl

NT - bez atu
D - kontra
RD -~ rekontra

Po licytacji Jest kolej
na rozgrywke, ktéra od-
bywa sie wedlug wszel-
kich przepisow  brydio-
wych. Ponadto na ekro-
nie sq dodatkowe infor-
macje, takie jok: numer
rozdania, kto rorgrywa,
ostatnia lewa itp. Karte,
ktérqg komputer ma polo-
2yé na stole podaje sie w
sposob: kolor, karta. Prry
czym dziesigtka ma ozna-
czenie -~ T. Po zakohcre-
niu  rozgrywki na ekranie
pojowi sie tabelka z pun-
ktacja. Aby przejsé¢ do
dalsze] gry, nalezy nacis-
naé klawisz ,,C". Po jego
wcisnieciu na ekranie po-
jawi sie ponownie lista
opcii, ktéra umotliwi Ci
obejrrenie wszystkich kort,
ponownej licytacji i roz-
grywke, wydruk rozdania
na .drukarce i przystgple-
nie do nastepnego roxdo-
niaq,

Program ten umozliwia
rozegronie  sytuacji za-

zlozone, To

€C1Qs,

‘tomiast

araniowanych priez sie-
bie, gdyi jego opcje u-
moiliwiajg  wlasnoreczne
rozdania. Nawet wytraw-
ny brydiysta moze sie
dzieki niemu wiele nau-
czyé. Dla poczqtkujqcych
bedzie to najcierpliwszy

nauczyciel. Tym, ktbrzy
zainteresujq sie progra-
mem, iycze silemowych
rozdan.

Coé dla tych wszystkich,
ktérych pasjonujg  wysci-
gi formuly 1. Gra symul.
tacyjna  kierowcy samo-
chodu wyscigowego. Masz
do wyboru wszystkie znga-
ne no Swiecie tory wys-
cigowe oraz trzy typy sa-
mochoddw, 1 ktérych je-
den posiada outomotycz-
nq skrzynie biegow, Twe-
im  przeciwnikiem = jest
z ktérym 2zmogasz
sie na wybrane] przez
siebie ilosci okrgien. Na
trasie czeka Cie wiele
przeszkéd — rozlany ole],
woda, szklo itp.

Prowodzqc swéj woz
musisz _by¢ bardzo ostroi-
ny, gdyz nadmierna pred-
kos¢ moze spowodowaé
wypadniecie z trasy i zni-
szcrenie - samochodu. Na-
najechonie na
szkio powoduje przebicie
detki i nie pozwala na
rozwiniecie pelnej pred-
kosci na prostych odcin-
kach trasy.

Do opracowania tech-
niki jozdy radze wybédr
wozu z  automatyczng
skrzyniq biegdéw. Dopiero
gdy opanujest technike
pokonywania zakretow,
mozesz pokusi¢ sie o wy-
bor innego samochodu.
Jak dokonuje sie wybo-
ru_trasy, samochodu i ilo-
sci okrgzen? Po  zrolado-
waniu  gry pojowi  sie
plansza z mapkami wszy-
stkich  moizliwych  tras.
Wyboru  trasy dokonuje
sie klawiszern SPACE a
nastepnie ENTER. Po wy-
borze trasy wpisujemy
ilos¢ okrazen 7 wybiera-
my samochdad  {pilerwszy
7 automatyeczng  skrzyniq
biegow).

Sterowanie samochodu
odbywa sie przy pomocy

‘nastepujgeych klawiszy:

A - ostry zakret w pra-

WO
S - lekki xakret w pra-
wWo
F -« ostry xokret w lewo
D - lekki xakret w lewo
J - priyspieszenie
O - wolnienie

M - rmiana biegu na
WyZsyy
- zmiona biegu na
nizsey

2ycze powodzenio, ale
radze byé ostroinym!

Komputer I my

-1

W srodowisku nauczycielskim jed-
nym 2z wiodqcych tematdw dyskusji
jest - obecnie koncepcja wprowadzenia
do programéw szkolnych lekeji infor-
matyki, Przed wakacjami glosno mé-
wiono o tym i w szkolach srednich, |
w podstawowych, Wakacyinag paouzo
daje czas na nowe prremyslenia, ale
we wrzesniu... Nim rozpocinie sie no-
wy okres edukacji —~ zastandwmy sie
tokie nad refleksjami Wieslawy Ba-
szanowskiej, nauczajqcej od dwudzie-
stu lat motematyki w Szkole Podsta-
wowej Nr 2 im. plk. Zbigniewa Za-

{uskiego w Chojnicach.

2P: - informatyka, Czy dia pani to
atrakeja, <1y klopot?

Wieslawa Baszanowska: -~ W na-
szym  specjalistycznym  czasopismie
Matematyke” pisono juz w ubieg-
tym roku, iz ow nowy -przedmiot be-
dzie wprowadzany stopniowo, poczy-
najac od szkdl, ktére majg odpowled-
nie wyposozenie oraz przygotowanych
nauczycieli, Sqdze, ie spelnienie tego
drugiego warunku bedzie nastreczalo
wielu klopotéw. Z jednej strony bo-
wiem produkcja mikrokomputerdw w
Polsce na pewno rorwinie sie, a z
drugiej ~ ogdiny rozwdj spoleczen.
stwa bedzie nas zmuszal do wdroie-
nia informotyki do programdéw nou-
czania. Slusznie jednak przeciez zou-
waza sie, iz zroblenie tego kroku bex
stosownego przygotowania moie albe
ksztaltowaé, albo utrwalaé zle nawykl
uczniow. Ze wzgledu nao przestarzolosé
dotychczasowych form nouczonia moz-
na by woéwczas zrobié wiecej zlego
niz dobrego.

ZP: -~ A prieciet nie sposdb zasiq-
pi¢ wszystkich nauczycieli matematy-
ki nowoczesnie wyksztalconymi infor-
matykami,

W.B.: -~ Wielu nauczycieli powinno
wiigé¢ udzial w specjalnych kursach
doksztafcajacych, gdyz nie wszyscy
podcras studidw uczyli sie informoty-
ki. Tylko czy jestesmy organizacyjnie
i finonsowo przygotowani na przepro-
wadzenie takich kursow? Jesli nawet
tok, to na pewno uprzywilejowani by-
liby nouczyciele z duzych miast. Ale
juz na przyklad w Chojnicach mieli-
bysmy kiopoty. Nie ma moiliwosci do-
ksztalcania sie no miejscu. A ¢dz do-
piero majqg powiedzie¢ koledzy z ma-
lyeh miejscowosci, Przeciez wiejskie

- dzieci rowniez uczy sie codziennie ma-

tematyki,
2P: « Porostawmy jednok te, wy-

raziscie pried chwilg zorysowane, pro-
blemy. W jokich dziedzinach moie

- mie¢ zastosowanie skomputeryzowanie

lekeji matematyki? Jakie moze priy-
nies¢ efekty?

W.B.: = Od lat przy okazji ocen me-
tod nouczanio motematyki mowi sie,
iz nalety stosowoé metody problemo-
we, Tokie przy rozwigzywaniu zadan,
Tymczasem dzieci w naszych szkolach
na ogd! przywykly do tego, ze jesli
ktos wpadnie no pomyst rozwiqzanio
zadonia, to juz nie zoastonawia sie
nad tym, ¢zy moina lepiej, prosciej...
Znaleziong drogq zmierza do wyniku.
O ile mi wiadomo, takie nauczyciele
nie proktykujq podczos lekeji, chyba
z broku czosu, dochodzenia w sposob
zrozumialy dla uczniéw do kilku me-
tod rozwiqrywanio i wyboru najlep-
szej. Przy zastosowaniu sprzgtu kom.
puterowego, z calg jego infrostruktu-
rg, na pewno byloby to reaine.



ZP: - Czy moiliwe byloby tylko
nwwykladanie” przex komputery?

W.B.: - Poro programowq wersjaq,
w  kidrej mikrokomputer stawatby
sig maszyng - uczgcq, moina  by-
loby wykorzystywac jegoe mozliwosci
do prowadzenia zojeé repetycyjno-
-Cwiczeniowych oraz do dialogu ucznia
z maszyng. W tym ostotnim przypad-
ku jednak jeden komputer musiatby
podcias m;ec stuzy¢ nie wiecej niz
czterem uczniom. Czyh dla jednej kla-
sy trzeba by mie¢ minimum osiem
komputerdw,

ZP: ~ Do nouki kidrych creéci pro-
gramow mntemntyk: komputery nada-
walyby sie najlepiej Pani zdaniem?

W.B.: —= W przypadku zastosowania
gier mozliwosci sq znaczne. Na przy-
kfad ,labirynt” jest grg, ktéra napro-
wadza wucznia na wiasciwy sposdb
rozwiqzania rownania. Bardze waine
jest to, ze dziecko w trokcie zabawy
samo znajduje prawidlowy waoriant.
Grajqcy uzyskuje ostateczny efekt dzie-
ki moiliwosci analizy wlnsnega rozu-
mowania po Kazdym posunieciu. Kom-
puter, w odrdinieniu od ,.be:dusznef'
tnbhcy. pemaga uczniowi w osiqg-
nigciu celu. Dziecko w miejsce trady-
cyjnej ofensywy pytan somo je sobie
zadaje zgodnie z rytmem gry. Pod-
czas  wewnetrznej dyskusji utrwala w
soble nawyki poszukiwania nie roz-
wigzania w ogdle, ale rozwiqzania
najwliasciwszego co do metody. To-
warzyszqce temu przezycia poznawcre
majq walory dydaktyczne, ktérym nie
doréwnuje najlepszy nawet przekoz
sfowny nauczyciela.

ZP: = A inne gry?

W.B.: — Dla mlodszych ucznidw jest
+1abliczka mnozenia”. Dla starszych
- chociazby ,,Okrety” réiniqgce sie za-
sadami od tych, w kidre dzieci grajg
na popierze w kratke, o poxwalajgce
z latwoscig zrozumiel istote szukania
wspolrzednych  punktu  w  ukladzie
kartezjanskim. ,Rajd WZ' natomiast
uczy mierzy¢ kqty miedzy starym a no-
wym kierunkiem jazdy. Jest to swiet-
ne cwiczenie dotyczgce implikacji, al-
ternatywy i koniunkcji zdan. To tylko
przyklady. Sqdze, iz komputery mogly-
by zostaé wykorzystane do demonstro-
wania modeli bryl geometrycznych
w dowoinym polozeniu wykresow funk-
cji czy, chociozby, symulacji deswiad-
czen losowych i ich roiwiqzywania
zgodnie z zasadami teorii prawdopo-
dobienstwa.

2P: =~ Zatem uogodlniajac...

W.B.: - Komputery bedq na pewno

swietnymi  pomocnikami  nauczycieli
matematyki. W algebrze = zwiaszcza
przy kontrolowaniu wiedzy i zabawie.
W geometrii = w procesie dydaktycz-
nym.

ZP: -~ A jesli chodzi o ocene wie-
dzy uczniéw?

W.B.: ~ Sqdze, ize komputer byiby
zbyt bezwzgledny. Te czes¢ obowigzkow
nauczyciele powinni chyba pozosta-
wi¢ wylgeznie dla siebie.

ZP: - Dzickuje za rozmowe.
MICHAL PRZYBYLOWSK]
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Napisaé program na wyzna-
czenie rzedu i wyznacznika ma-
cierzy. Wyniki wydrukowaé (wy-
swietlic).
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Napisaé program rysujgcy dla
dowolnie wybranych parametrow
epicykloide oraz hipocykloide.

Prog

rogram: BALONY

1l REM ti-i-:&-t:“ 4

+ #
% *
S ) EHRI“TuPHER 1288 %
' FEEX AP R AEF LT3
2 REHM LSZYSKIE LITERY W PROG-
REMIE UNIESZCZONE MNH CZHR-
HYM TLE FOQWINNY BYD WRISY -~
LANE U TRYBIE GRAF ICINYHM
2 CLERR 3ag939%
18 LET hs =9
A0 BRIGHT ©@: QUER @: INJVERSE @
FLRSH @
48 G0 SUEB SYvd
SO B0 SUE 2980 |
a9 PHFER 7: INK 1: BURPDER 1. C
Lo
19@& LET 3=0: YT Z=3
118 LET zZg=" "
229

e

%%T %:;: I:.?éﬁ &%3;3' ) HE

% EREERR I ST L ST LIS T IS
JUS ISTUUSTUE

D : LET =320QQ

FUOR =1 TO 2z

FOKE a, INT (RND#23+

POKE a+l,;

PORKE a+2, INT (END%*3~-

PUKE 3+u;INT (RNDx3-1 _

IF NOT PFPEEK i(a+2) RAND NOT P
(3+3) THEM S0 TQ 289

pg?E a+d4 , INT (IRNLD%3+2) +125#
4

11}
INT tRND%lﬁIt]i}
)

in .
Co G G P 20 o UV FO O D P O P POpEG

S G i O L GRG0y P @GN0 Z 0 SR UTE QYU ROER O

NEXT f )
FPRINT AT ©,8;: FRRPFPER ; Y ACUR

B HE 11, "SHIFPS",THRE 22" M,

T @;“%E%Emmr AT 1,28;" i
= N IHLJEFEE 'l.:F!T *3; ; 5, RT

(7 1)

~

3

PR

LE

LET hsﬁ”“* LET fiL=09
PRINT AT 1,86, INK 2,1%
LET ®HlazX: LET i =
LET “-x+lINﬁEY$-“ 1
?% LET Y=g+ L INKEYS=s"
! ')
LET X=X4+(X=~11=~1tX
LET CEzasil+iyg+fl
X+l TO X+2)
LET Yyad+ig=l) -~ {4+
18
Pﬁ¥

s

~fl) -y TP PROOHR OGSO

.

RNG CFds" “11 |
NT AT 41,%X1;" "iHAT Y4l+l

IF fl=1 THEN PRINT AT Y142,

INT RT y,x,;" "LoRT Y44+l,X,;
Z fFl=1 THEN INT AT 4+2,

-
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1 2, b%
75 LET (=USR 3190 .
78 IF RTTR (4,xX) <87 OR ATTR |
g+l,x) <>»87 DR KATTR (Y, ,x+1) ¢>E7 O
? EETR fg+l,x+1) <57 THEN 30 TG
3@ IF L= AND {(c&ilr="(B" QR <
i1 ="M") THEN BEEP .81,9: EEEP
X2 LEYT biz2cs: LEET. Flel: . LET 3
$i§-15,x+1 TO X¢2) =" g
%ga IF fl=0 OR y<ya THEN GO TGO
3DC .
S0 LET flL=0: PRINT HT 4.h, »
Eg? SEEP .21,4: BEEP .1, 8EEP
. , =
218 LET tg=td+bs%;: PRINT KT 1,6;
INK 2,1 % |
518 LET 5=3+50+50sib%(11="8");
PRINT RT @,6; INVERIE 1;s
&2 IF LEN 1%$<20 THEN S0 TO 4809
525 FOR =1 70 3: FOR 9=0 T0O 4
BEEP .95,9: NEXT g9: NEXT ¥
S28 LET s=3+200
S27 LET Z=2+1
538 G0 T 204 )
1203 LET 2%=zz$(2 TO 1 PRINT HT
9,17, INVERSE 1;7¢$, INK &,;'" "
138 FOR f=2 TGO © STEP ~1: FOR g
=8 Tg 3. BEEP .07,9+F: MNEXRY 4q: N
EXY ¢ .
1910 SBEEFP (1,~1:. ECEERP (1,-1
1038 IF z2$<»"" THEN GO TO 221
1049 -BEEP 1,@: BEEP 1.-1: BEEP 1
1880 IF z2:h3 THEN LET hs=3: PRIN

+
=21 OR U

T AT ©,27, FLHSH l1lihs- y
1BES FQIHT AT 10,8, FLHEGH }; o
GHAME GQUER L INVERSE 1, =
HME CQUER a _ 3 _ .
1370 FOR f=1 To S@@: HNEXT f: GO
TG S@ | .
2Q2d BORDER 7: FRPER 7: INK 0: C
LS .
E@lg FRINT INK 4 g B L=
LJ "’l..*'il .

2209 ﬁRINT = Gra polag na tdm
abds suwim ' FRIMNT “ata 1efn KOs

kietow 2 dolu do Qory RINT e
Kianu, JedRak MUsisz vwazac na':
FPRINT "znajduwjace si19e
Zu " PRINT "balony”

248 PRINT U ‘
1 _— STHTEK BRLON S &
kKt IRIxn O S :
2 8.3 INK ‘1 =

-*@4-‘5 L
N FiT’ ¢ B S INK 35 "B ~
CEg AT 1 110 Egt

»tT HT 15,19, INK 2;"H3a

=

TK
MmicINum przeniosl 107 FEINT i <

= P

Ll

™ e =

22

S K1S hLHuIa*“;Tﬁ: %

ZAES IF INKEY §='' THEN GO TO 208
2o

0

28 RETURN
0@ PRINT KT 1@.%; "PROSZE CHWIL
POCZEKRAC"
QRS RESTUORE
“a“ TO USSR
186 RERD =
HEh f

: LE¥ t =El: FOR f=US
“u'4
POKE f,a: LET t=1+23

f=31000 TO 31178: RERD
@ LET t=043: NEXT ¢

(>»3Z8BE8 THEN PRINT “Ervr
g”: BEEF 1,08

@

e e

oF 1 dat o1 DF
SRZ8 RETURN
TRAal DARATH 7.,390,62,124,124 ,25=,24
o,245,224,129, 124 ,62,62,63,31,31
719 DRTRA 248,245,248 ,124,124 ,50
v . 34,31,381,381.,62,62;60,:120,;11%
FRAZG DHTA §,7,2,2,2,3.,5,3,%98,224
;E"d-ILE'4_|'E?‘i-,f 1%&}1%2;11-;2 '
A3 DHTR _7,29,35,67,67,131,13%
a§2;a£¢j15EJ132,134,1%&,133,225
F -t ' ;
7849 DRTH 135,185,138 .67,87,3535,1
EiE,EEE,QEE,EEE,19i,1%4J1§5J13E,
Q%58 DRTA 5,7,2,2,2,3,3,3,168,28
4,54, 64,54 ,192,182,132 -
7A@ DRTAH @,5,7,31,6%,97,1092,87,
@,1l92, 234,248 ,252,154 ,182,1534
TRV BRTR 127,553,13,24,48,120,80
4,204,284 ,25=,176,24,12,30,81,51
JOTg LRYTA 127,097,111 ,97,125,%97,1
Ei,ﬂ.EEA}13&,152;15&,1EEJ1345‘ﬂd
Q S
7033 DATH 127,100,117,117.117,11
2,1287,0,2384 ,70,86,86,85,78,254 ,0
O35 DATH @,136 126,136,126, 136,
lEtE‘ 1 @
S@dd DRTH 221,335,080, 125,821, 126, 0
, 284,895,498 ,54 ,95,221,66,1,6,3,5
s ,22,215,122,218, 123,218 ,62,32,2
15,82 ,32,218
Sl DRTR 20, 16,240,221 ,38,221, ¢
2,221 ,3%,221,53% ,32)1,38,24 ,215,22
1.,33,0,13% 221,128, ,2584 ,258 , 2008
221,134 ,2,5254 ,258,40,4,8%4 .51, 5
=, .22
SO28 DATA 128,2,237,688,221,11a, 8
sl ,126,1°,284,2.409,4 284,17 ,32,
S,221 8268 ,53,2587,658,221,118_17,22]
S12€,0,221,154,2,821,119,0,251,1
=5, 1,221
SRIQ DATH 13534 ,53,8231,119.1,14, 144
2l 205,4,126,40,19,321,203,4.,1
9,62 ,8,189,72,534,4,221,483 .4, 2%
‘i;EL‘?lJ I-.-.LE‘,E‘ :
S04 DRTH 4,205,191, 193,88, 59, 14
-, 82 ,281,8%,1,8,3,62,82.81%5.,122,
215,241,120 ;8,215 121, 218,12, 121
, &£15 |
SBS) DHTAR 12,260,116 ,23%,221.,35 ., 82
105,281,335 ,¢21 3% ,221,35:195 , 75
, 121 -
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W Kluble Mlkrokomputerowym
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0 0SIEM

DO PRZODU!

danie: przesunn kursor o dzie-
siec znakéw w prawo i pisz
- Rozkaz zostaje wyko-
“nany precyzyjnie. Na zielenym ekranie
monitora pojawil sie zgdany - napis.
To znak, ze Basia dogadata sie z elek-
troniczng maszyng. - Zrobila  kolejny
krok na drodze poznania bogatej kra-
iny komputerow,

STRZAL W DZIESIATKE

D ziewigcioletnia Basia stawia za-

Pani Anna Czyzewska pracowala ja-
ko technolog w ,,Rézy iﬁksemburg". z
wyksztafcenia jest elektronikiem. Wias-
ciwie to nie miala zadnych doswiad-
czen pedagogicznych, ale gdy dowie-
dziala sie, ze Dom Wojska Polskiego
poszukuje instruktora oswiaty techni-
cinel, SWOjg kdndydqtﬂrq.
Przyjeto ja nie kryjac, Ze wiainie
elektronik to jest to, o co chodzi kie-

rownictwy DWP.

~ Nasz klub ma juz swojg historie
-~ powiada kapitan Henryk Oleszczuk,
kierownik sekcji oswiaty DWP, oficer,
pod ktérego opiekg imponujgqco roz-
wija sie w klubie garnizonowym to
wszystko, co z oswiatq zwiqzane. -~
Krotka bo krotka to historia -~ konty-
nuuje kapitoan -~ ale pokazuje, jok
czasami niewiele potrzeba od, zdowa-
loby sie, skomplikowanego projektu do
jego pomysinej realizacji. To byt strzal
w dziesiqtke!

W kronice klubu, o ile takowa pow-
stanie, z pewnosciq odnotujq, ie za-
jecia ruszyly w dniu 2 maja 1986 ro-
ku. Trzeba jednok wiedzie¢, Ze ow
drien to final uprzednich przymiarek,
przygotowan, wielu prac adaptacyj-
nych w pomieszczeniach kiubowych.
Tok naprawde historia zaczyna sie od
wniosky oficeréw z Instytucji Central-
nych MON, ktérzy zaproponowali, aby
wyjSC naprreciw zainteresowaniom mlo-
driezy. Zainteresowaniom coraz czesciej
koncentrujqcym sie wokdl elektroniki.

- Kluby garnizonowe ~ argumento-
wano ~ powinny swq oswiatowq dzia-
lainosé¢ wzbogacié o ten element no-
woczesnosci. Instruktordw nie xabrak-
nie, bo posrod oficeréw jest grupa z
odpowiednim przygotowaniem.

Zacrelo sie w klubie przy Alei
Niepodlegloici. Na kierownika plano-
wanych kursdow  wyznaczony zostal
pptk dr Romuald Gigb, absolwent wa-

zgiosila

czvll

PRZESUN SIE

_krokomputeréw ,,Unipolbrit 2086”,

towskiej :ybern'etyki', elektronik 7
powolania i z rodzinnych tradycji. Je-
go ojciec bowiem, pulkownik Kazi-

mierz Giqb, polozyl niemale zaslugi

we wdraianie i rozwdj informatyki w
naszym wojsku.
Kiubowi mfundawunc dzles.:eé

to maszyny ~ produkowane przer po-

lonijng spélke .,Polbrit” - dzialajgce

podobnie jak ,,ZX Spectrum'.
- Gdy

ostatni guzik' ~ objasnia pani Anna -
oglosilismy w ,Zolnierzu Wolnosei”,
ze DWP rozpoczyna nabdr dzieci |

i mlodziezty do Klubu Mlkmknmputarn-

wego.

NA PGCZ&TEI{ - GRY

Moina by powisdziel, ie po tym oglosze-

niu racrql sie prawdziwy seturm chetnych.
Motna by, gdyby nie fokt, ie éw sziturm za-
cigl sie jui wczedniej, gdy tylke rozeszla
sie wiefié, it w DWP instalowane sq mi-
krokomputery. Jednok., aby daé réwne szanse
wsxystkim, zapisy rorpocreto dopierec po

anonsie prasowym, Zglosilo sie kilkaset dizie-

ci. Ale byll | starsi, nowet jut pracujqcy.
Miejsc starczylo dia trrystu osdb.

= Odbieram driesiqtki telefondw z proibq
o prryjecie do kiubu, Z iolem odmawiam -~
méwi kapitan Oleszezuk, — Widaé, jok tro-
fiono w qusta milodziezy.
:uwiednunv:h chciatbym powiedzied,
zoamysle
protektoréow taokie, nasz kiub ma
role doswiadcralng i pilotujacqg. Jui powsta-

e W

{v. na bozie naszych doswiadcren, podnbne’ :

kluby w Bydgoszcxzy i Pornaniu. Sqdie, ie
powinien zdobyé sie na podobng rrecz kto-
ry€ z klubbdw w stolicy. Moze przy Warszow-
skim OW albo priy WAT? Moie ASG? Nie
rdrodze tajemnicy, jeéli powiem, Ze nasi
przelozeni sq mocno zointeresowani. tym,
aby dostep do miirnknmputarﬁw miala mlo-
dziet w koidym garnizonie. Sqd:q ie to
wizja niedalekiej jui prxysziosci.

Wréémy jednok w Aleje Niepodlegloici.
Spoiréd trzystu  crlonkéw klubu wiekszoéé
stanowiq dzieci do lat pietnastu. Jest grupa
starszej mlodzieiy, a nawet kilku mlodych
tolnierzy rawodowych, rcokochanych w elektro-
nice. Nie stowiano Iresxtq sztywnych barier
wiekowych. Jedynym Kkryterium byla umiejet-
noié... bieglego pisonia i crytania w jezy-
ku n;::?st'frn

Zojecioc odbywojq sie we wsrystkie dnl ro-

bocze. Od 16 do 21, po pdltorej godrziny.
W sumie jest pietnascie grup liczqcych po.
dwadzieicia oséb. Tego dnia, gdy wiedzi-

zajecia prowadrili oficerowie z
Instytutu  Informatyki — mojor
Bogdan Jéiwik 1 major Krzysztof Stopyra.
Katdy z nich (i podobnia jest w pozostale
dni) ma pod opiekq pieé¢ komputeréw |
dziesiecioro uczestnikéw.
kenoni, te tokie rorganizrowanie rajet pox-
wala na maksymalne wykorrystanie crasu i
sprretu.

MNa jednym ze stanowisk trwa ifwietna ra-
bawa, Gra nosi nazwe ,,Knight Lore" i po-
lege na bezpiecznym doprowadzeniu ludzika
poprrer prowie sto komnat starege zomcry-
ska do miejsca, gdzie ukryty jest eliksir

lismy klub,
Wejskowego

moagaqcy rdjqé zoklecie z owege wedrownicz-

ka. Po drodze cryhojg nan przeréine nie-
spodrianki. | to roczej z gatunku przykrych:
zapaodnie, spadojqce cietkie przedmioty, dzi-
kie bestie, upiory. Precyzyjnie prowadzony
elektroniczny ludzik ma szansg dobrngé do

~dzielnosc¢ uwagi.

mi- |
Sq

| z nim w jesxcze lepste porozumieniet

wszystko bylo zapiete na

Na pocieszenie dla

autoréw owego prredsiqwrziqcia, i
spelniad

[astruktorzy sq prre-

mety. Ale wystarczy jeden blgd prowadiqce-
go i jut po ludziku.

Albo taki ,,Jet Set Willy" ~ tokze do-
starcza niemalych emocji, lub ,,Pinball”" -~
elektroniczny Dbilard, gdzie slychaé nawet

naturaine odglosy odbijanych kulek. Entuzje-
st te] gry jest m.in. kapitan Oleszczuk, kto-
ry — po dwbéch treningach — praowie zawsze
siegz po laur zwyciestwa. Niezwyklych prze-
tyé aostarcrajq gry bardzie] skomplikowane,
Na przyklad prowadzenie samolotu, lodzi
podwodnej czy superszybkiegqe samochedu.
Komputer symuluje wszelkie moiliwe trudnos-
ci. Rzeczrq grajacego jest bezpiecznie le-
cieé, plynaé, jechad...

—~ Gry to poczqtek, wstep do komputerowe-
go swiata — wyjainia ppltk Glgh. - Dazieki
grom rachecamy dzieci do poznania kompu-
tera. Jest to poza tym zrobawa znokomicie
wyrabiajqca refleks, spostrzegaowcroi¢ i po-
Jesli o te podzielnoié uwao-
gi chodzi, to trzebo wiedzied, Ze jest to
cecha niezbedna kaidemu, kto chce prace-
waé ¥ komputerem. Podczas gry dziecko, ob-
serwujgqc ekran, na ktorym ciqgle cof sie
dzieje | to w wielu miejscach, uczy sie rea-
gowaé na kilka narar zdarzen. Reagowad
i decydowaé. Doskoncle éwicrenie myilenia
przyczynowo-skutkowego.

— Zoczelismy od gier — uzupelnia pani
Anng — Swiadomi tego, i w ten sposdéb naj-
prosciej zachecié mlodziet deo mtelgktuulnega
wysilku, Jest tych gier setki i bez trudu moi-
‘na ;pruwudznn nowe. Ale w pewnym mo-
mencie crlonkowie klubu jaokby zoczynajg
mieé¢ doié zabawy. Po prostu gry racrynajq
ich nudzié, To znok, ie trzeba przejé¢ na
kolejny stopient wtu;emnsc:emu | tak wlai-
nie ul*ur;nnr zostal program kursu.

'IJALEJ - LOGO

Ghydwuj mu}mume. 16iwik 1. Stopyra, po-
twierdrajq spostrzezenie pani Anny. Tok, co-
ror t:qi:ipf padajq pytania o to, jokby moi-
no :amgm'u ulotyé nowq gre, a moie kom-
puier zechcialby to czy tamte poliezyé, a
mote chcialby byé encyklopediq? A jak wejic

Majora Stopyre trﬂchq :u:kncrﬂn to :mn-
taresm_nit F’m::qtkm. gdy fnrpucz_ynul
prace w kluble, obowio! siqe nieco, it dia
uczestnikéw kursu kontokt 1 komputerem

‘ograniczy sia tylko do gier i ,walenla po

kiowioturze''. Obawial sieg, te t‘.r‘“m to bedzie
dia hmh'fmjdq A Jednok jest i’nm::u} Mio-
driet chee p-ugudnﬁ po mj-mu x lmmpu-
terem. : :

- W:zyﬂlm w:ku:uia na to, ie piunuwunr
przexr nas w pfogromie I-:hr:u drugi etap
spotka sie z noturalnym 20potrzebowoniem
uczestnikéw — puentuje major Stopyra.
Tym drugim etapem ma byé nauka pro-
gramowania w oparciu- o jexyk LOGO.

Diaczego wybrano iexyk LOGO? Bo iu:t-

najprostizy. Na jego podstowie moina bu-
dowaé nieskomplikowane programy i  stop-
niowo prrechodzi¢ de bardziej rlotonych.
Prry pomocy LOGO moina ucryé pojeé, kté-
re wystepuja w kaidym innym, komputers-
wym jezyku, na prazyklad sekwencji roxkazéw,

warunkdw, petli, procedury, o nawet reku-
rencil. : : £
Ale Jui dzi$ instruktor stara sie -w:tq;rﬁia

“wyjaénié, co to jest Prﬂgﬂﬂm' dia komputera.

Program to sciile okreilony ciag rozkazdw,
ktéry ma swdj poczatek i koniec, Zeby sa-
maedzielnie konstruowaé program, trreba dos-
konale znoé jeryk masryny, jej moiiiwodei.
Na to wszystko przyidzie czas. -

Uczestnicy porxnoll jui zasady jezyka LO-
GO i korzystajgc z tego priystepujq do kon-
sttuowania obrazéw, Na  ekranie, posluszny
rozkozom Krzyska, komputer wyswietla tréj-
kqt. Kreysiek rozkaruje: FD-8,
przesun tréjkat o osiem krokéw do prrzodu.
Trojkqt posuwo sie, xostawiajgc $lad. Pada-

ja kolejne rorkazy: skreé w lewo, w prawo,

o tyle i tyle stopni, jeszcze do prrodu. No
ekranie powstaje bajeczna kompozycja. Obok
to samo dzieje sig z kwadratem. Dzieciom
nie brak fontazjil Ale to jui nie sq proste
gry. To krok w kmrunku :umodrlainagﬂ pro-
gfﬂmﬂwml‘lﬂ !

Major Jézwik jes-t bardzo zadewolo-

ny, gdy ktos zoczyna dociekaé, co tei
siedzi w srodku w tym knmput&rxe.

Bo chociaz zaloienie jest takie, ze-
by kaidy potrafit skorzystaé z kompu-

tera sposobem jak najprostszym i u-

czeni nie ustajq w poszukiwaniach

tjv:hie najprostszych sposobdw, to jed- |

takich, ktorzy

nak ‘major ceni cheq

wiedzieé wiecej. Bo niby pruwdq jest, |

ie do prowadzenia samochodu nie

co ornacia:

- zglosifo sie tylko kilkanascie,
wsrod nich takie, ktére - mk mowi

1

wykanywaly: rozkaz komputerowy:

trzeba wcale wiedzie¢ jok pracuje sil-
nik, ale wiedzie¢ nie zawadzi.

SERCE DO ELEXTRONIKI

Na rozie takg wilasnie chec¢ dekla-
rujq Piotr Regulski i Daniel Poleski.
Obaj majg po dwanascie lat, chodzg
do pigtej klasy. Ojcowie pracujq w
ASG i tam tez, w klubie ,Buscla”,
chlopcy po raz pierwszy uslyszeli o
komputerach. Wytrwale chodzg na za-
jecia do klubu. Z wyraing emocjq mé-
wiq o tym, ze niedlugo bedg mogli

ufozy¢ wilasny, oryginalny program.
Majq juz pomyst, ole nie zdradzg o
co chodii.

Maciek Pilipczuk ma osiem lat, @
Ltukasz Skory dziewiec. Mieszkajg w
poblizu klubu garnizonowego, totez
przychodzq na zajecia samodzielnie.
Bo na przyklad Tomka Pusciana mu-
si przywozi¢ tata. Mieszkaja az na

Brodnie. Major Tadeusz Puscian o
klubie dowiedzial sie z prasowego
anonsu. Powiedziat o tym Tomkowi.

No i sie zaczelo!

— Nie ma mowy, aby syn opuscil
cho¢ jedng godzine zajeé — opowia-
da ojciec, cierpliwie c¢zekajgc na Tom-
ka. — Weciqgnela go niesamowicie ta
przygoda. Ale widze, e nie tylko je-
go. Czasami zdarza nam sie przyje-
cha¢ troche wczesniej i czekamy w
grupie chiopcow na zckoriczenie za-
jec poprzedniej grupy. Oni mowig
tylko o jednym: o komputerach, To
chyba takie pokolenie!l

Konczg sie zajecia. Major odbiera
swego Tomka. Inni rodzice takie za-
bierajg najmlodszych. Chlopcy zdecy-
dowanie dominujq w tej grupie. | peo-
dobnie jest w pozostalych. Dziewczqgt
lecz sq

major Stopyra —~ Imajg serce do elek-
troniki. Jak na przyklad Magdalena
Patrycja Warchol czy Dorota
Drela, uczennice piqtej i széstej kla-

sy. Bardzo szybko przyswajajqg sobie

wiedze. Jakby w blyskawicznym tempie
wFD
— przesuwaj sie do prmdu'”

Pod koniec roku klub zamierza przy-

-stq;:.-lc do Federacji Makrokomputera-
'WEJ

Pptk  Glgb. znpowludn te juz
wowczas uczestnicy zaje¢ powinni mieé
za sobq nauke LOGO i wejsé w trze-
ci etap edukacji, a mianowicie rozpo-
czqé noauke jezryka BASIC, bardziej

| skumphknwunaga. zawierajqcego wie-

le szczegoldw i drobiazgdw, ktére mu-
si zupumiqtu& wspolpracujgcy z kom-

puterem. Jest to juz ten stnp:eﬁ wta-

jemniczenia, ktéry pozwala na nie-
ograniczone dysponowanie -moiliwos-

~ ciami elektrnmczne; mnsz‘,‘ny.

LESZEK ZIOLO

ZADANIE '14.'.

Napisaé¢ program w jezyku BA-
SIC rozwigzujgcy ukiad trzech
rownan liniowych z trzema nie-
Cramera. Wyniki wydrukuj lub
wyswietl na monitorze.

ZADANIE 15

Dia podanego ciqgu liczb i
prawdopodobienstw ich uzyska-
nia napisa¢ program, ktéry obli-

czy | wypisze wartos¢ oczekiwa-

nq, odchylenie standardowe

oraz wariancje,

wiadomymi za pomocq wzoréw |



iﬂomﬁﬁierg Epattmm~ firmy Sin-

clair sq  obecnie na polskim.

rynku  bezsprzecznie najpopu-
jarniejsze. Powodem jest na
pewno niska cena, dostepne i
bogate .oprogramowanie, prosty
jezyk -programowania | lotwoid

obslugi. Kupilidémy wisc kompu-

ter, otwieramy pudeltko. W frod-

ku powinnismy znalezc:

1. Broszurg  wprowadzajqeg i

- podrecznik programowanio w
jezyku BASIC,

2. Kemputer. Posiada on iny
gniozda wtykowe koncentry-
cxne {oznacione 9V DC IN
- zasilane napieciem 9 V
pradu stafego. EAR -~ slu-
~chawki, MIC =
jedno gniazdo antenowe do
polqczenia 1 telewizorem
orax w tylne] cresci gnigzde

zigeza szufladowego, do kid-

rego moina podigoryé urzg-
' dzenie dodatkowe. Nie po-
siada on Zadnych wylgezni-
kéw = uby go wlgezyé, na-
lezy go po prostu podigczyc
do zasilania. .
3, Zasilacz,
gie elektryezng

Przeksztolea ener-
_ ¢ - napig-
ciu  sieciowym na napiecie

mikrofen), .

- jedy

magnetofonie

-search Ltd. Podczos posfugiwo-
nio sie komputerem uiyvikownik
_zechce pokretic glosnosdci tele-
wizora ustawié prawdopodabnie

na minimum, _
Jeil odbiornik uiytkownikae posioda

plynnq reguiocje dostrojenia, e za-

- chodzl konieczno$é wyregulowunia go |
tok, oby uryskoé obraxr. pokazany na

rysunku, Wiele odbiornikow posicda
ocbacnie  oddzielne przelgezniki kis-
wiszowe na posiczegdlne stocje. MNo-
wowerzos - wybrad - nisuzveany
przelgeznik klowiszowy | dostroid go
do sygnoly ¥ komputera, W UK sto:-
sowany Jest system UHF zowieraigey
625 linti 4 50 ramek nu  sekunde.
Ponadto  wykorzysiywany jest tutoj
system kodewania barw znany jcke
system . PAL, o

2 ehwilq wylgczenias  komputera
ZX Spectrum, caloié informacji w nim
rawartych zostaje utracena, Jadysym

sposcbem zatrzymania ich do péinisj- . .

szege wykorrystania jest :0nis  nao
_ kasetowym. Uzyvthownik
moZe rowniet nabywad kasety prry-
gotowane przer innych i realizowad
opraucowane przexr nich  programy,
Kabel x dwoma wiyezkaml koncentry-
cInymi ¥ kaide; strony stosowany
jest do polgerenia  komputera ZX
Spectrum - ze lym muognetofonem
kasetowym. Terox, poniewai kemputer
zostal jui restawiony. uiyvtkownik be-
dzie chcial sie nim postugiwaé. Brak
cierpliwoici . uiytkownika . spowoduie,
ie zacinie oh nociskaé kiowisza |
odkryje, & w wyniku tego x =2kranu
usuniaty zostanie komunikat o pre-
woch autorskich (Copyright 1982 Sinc.
lair Reseoarch Lid), To nic nie szkoe-

-nia

przechodzqecq przez
- Komputer bedzie zawsze

- whlasciwego kiawisza.

SHIFT. Rozkaz iﬂ&zym}qay sig - |

od slowa PRINT moéwi kompute- |
towl, ie naleily. pizac na ekra- - |

litery zaworte - pomiedzy

dwoma . znokami  c¢udzystowu,

Aby rezkar powyiszy zostal wy-
konany priez komputer, naleiy

- utyé klawiszo ENTER. Po wyke-

naniu tego no iekranie powinno
zostac wyswietlone sliowo WITAI
i jeszcze inne znaki. {(Migetajg-
cy znak apytanic orndacza, ie
gdzies jest blad. lesli to sig

zdarzy, nalely rozpoczad od no-

wa | powtdrzyé to cEwiczenie,)
Komunikat u dolu ekronu sta-
nowi poiwisrdzenie zwrothne 2
komputero, e wszystko zostale
wykonaone prawidiowo (OK). Ko-

munikat ten wainy jest podezas -

realizac]i programoéw, ale w te]

chwili mozna go - pomingé.

Nolezy zwréci¢ uwage na to,

towane sg przer roine znaki.

ze litera O i cyfra & reprezen-

Waine jest, oty o tym pamig-

tad, Cyfry @ posiadaojg 1awsze
nie linie:
inter-

pretowatl litere O joko litere |-

dlatego nie nalezy naciskaé nie-
Podobnie

evira 1 1 molg litera | sa rdi-

 rozkazu:
jednak nie moina? Zaléimy, e
~uzytkownik. .nie

lo wyciqgniecie wiyerki zasiia-
Aczkolwiek ~moze to byé
wygoedne w przypodku. wprowao-

cra,

dzenic do komputera tylko jed- -
nego rozkary, to g pewnoscig

jest to bardzo niewygodne, gdy

cjii bledow moina postuzyé sie

klawiszem DELETE. PI"?Z?HG'&GWO,.
nie moina popelnic zbyt wiele

biedédw w przypadku prostego
PRINT , Witaj".

uiyl . klowisza
SYMBOL SHIFT, aby otrzymaé
otwarcie cudzyslowu, Wowezas
na ekranie pojowi sie: PRINT -

WITA] ~ Koemputer nle bedzis

mogl rozpoznag, ‘co . wystepuje

tera ZX 'Spectrum, ze snodzie-
wana . jest jokos liczba, a za-

miast liczby znojduje an litere. -
~ Swoje zaklopotanie sygnalizuje
on migoczgeym znakiem zapy-

tania ? na koncu danego wier-
sza. Na

kiego ponownie. W gérnym rze-
dzie klowiatury znejdujg sie

Czy

szcrescie - uzytkownik .
- nie musi wpisywac tego wszyst- -

zostala - juz. wprowadzona - duig
ilosc. informacji. Na- szezascie,
-~ w . celu . prreprowadzenia  korek-

‘po slowie PRINT, poniewaz brak. |
cudzysfowu oznacza dlo kompu-

— ﬁdmﬁmﬁﬁ_dfiﬂ 5 .dn‘ zasilania | _ dzl, w._1en spos&b nle moina usrko-
————komputera LA -Spectrum; Jese — ] -_f.;,:.;'.:d.ii:é;‘ia;m'ﬁmﬁm;...mn_tafit;nié?_—ﬁwﬁia::;

.l uiytkownik-chce. zastoso-.

e e e ey | v Tr—

At Ak BT T IO

i barwy

waé swo] widsny zasilacy, o
pewinien. zapewnié napis-
cie stale nilestabilizowone

9 V przy poborze prgdu

1 .ﬁ- Al

4. Frzewdd antenowy o diugos-
¢i 2 m do polaczenia. kom-

- putera 2 telewizoram.
5, Pare kabli o diugoici okolo

75 em zakoncrenych z obu

~ stron wiyczkami kencentrycz-

Conymi o drednicy 35 mm,
przeznacronych do  poelgeze-
“nia komputera z magneto-
 fonem kasetowym. |

trzebowal odbiornika telewizyjne-

go. Komputer ZX Spectrum mo-
ie pracowaé bez odbiornika te-

lewizyjnego,  ale  utytkownik
wowezas nie . jest w stanie zo-
baczyé, co on robi. Musi to

byé odbiornik przystosowany do
odbioru w zakresie 38 kanalu
UHF. Jak wynike 2z jego narwy,
komputer IX Spectrum dostar-
czo borwny sygnal, kidry bedrie
wytwarzal kolorowy obraz, jesdli
utytkownik dysponuje odblormi-
kiem  telewizyjnym do oadbioru
programu - kolorowego. Jedli u-
2ytkownik - posiada jedynie od-
biornik czorno-bialy, to kolory

bedq prredstowione no ekronie

w postaci barwy czarnej i bio-
{ef oraz szesciu rdéinyech sadeieni
szarej. Jednokze
tym odbiornik czarno-bialy be-
dzie pracowal rdwnie dobrze
_jak . odbiornik kolorowy. .. Jeéli
odbiornik telewizyiny uiytkow-
nika posiada dwa gniazda an-

~ tenowe oznaczone UHF | VHF,
|~ to nalety wykorzystaé gniazdo

UHF, Wilgezyé zasilanie oraz
wiqczyC - odbiornik  telewizyjny.
Zachodyi teraz potrzeba dostro-
jenio odbiornika do. sygnalu 2
komputera, Komputer ZX Spec-
trum. 2z ¢hwilg jego pierwszego

wigczenia i odpowiedniega do-
strojenia daje na ekranie ko-
- munikat o prowach oautorskich
- Copyright 1982 Sincloir Re-

Uzytkownik ponadto bedzie po- .

POZG

- towaniu  sie,

- witzaq.

- Lary,

- umozliwio

" niecie
Prrvkiadews,

- wilaczeniu
niaty klowisz P, to no ekranie poja- .

‘wenym . na  kiawiszu,

U utknledla T o nalely T pamletod, e T

—W—przypod-—--

P e

i _ e

L Nymi- ZnOKamil— %/ —0
—_od_tego, to_jest stosowans W

A

IOWSIE MmoIng sprowadzic komputer
do obrazu pocrgtkowego iz komuni-
kotem o prowach outorskich poprre:
wylgezenie wtvezkl rasilania 9 V prg-
du stalego i wigqerenie je] 1 powro-
tam. Powinno to byf {raklowanes jo-
ko - Srodek  ostoteczny, ' '
kownik traci ealosé Informagjl wpro-
wadronych do komputera.

Aby pomoc uzytkownikowi w orien-
joki redzaj progy kia-
wlatury zostal wybrany, na ekranie
odbiernika telewizyinege pojowla sig
litera o ‘wdwrdconych banvazh {bla-

fe na’ czornym), pokazujosd pelote-

nie nastepnego wnaky, kidwy poiawic
sle z chwilg nocisniecia jakiegoi kio-
| Litera ta migocrs, aby moina
bylo ja odréinié od innych znakéw
znojdujaeych sie juz na ekionis. Li-
lera powyisza nozywans Jest . kurse-
rem’’, Nacisniecie. dowolnego kiowisza
spowoduje pojowienie sia slows wy-
drukowanago na klawisru poniie} li-
Slowo to jest slowein kiucro-
wym, Dzieje siq tak diateqo, ponie-
wai komputer oczekuje od uiyvtkow-
nika rozkozu, kidry powiedzialby muy,

to ma robié, a wsrystkie rozkozry mu-
srq zaexynac slg od slewa kluczews-

g0 3

W  odréinieniu od wiekszodci In-
nych komputerdw, komputer Spectrum
utytkownikowi wprowudze-
nie sléw kluerowyech poprier nacis
tyiko jednego
jesli
komputerd rostanie wceli-
wl sie slowo kluczowe PRINT. Na
kioawiszu P umieszczony jest rownief
rnok ', Aby geo otrzymuad, noleiry no-
clsnad  réwnoczeinle dwa klawisze:
przytrzymad naciinlety klawisz 5YM-

BOL SHIFT znajdulacy sie w prawym

- doinym rogu klawiotury 1 w fym =a-

mym czasis nacisngé klawisz P,
Jereli napiszemy komunikat

PRINT L, to kursor zmienia sie
teraz na L, poniewaz komputer -

oczekuje litery. Nalezy wpisad

- litery ,,Witaj”. Jedli na ekranie
inajduje sie juz jakis inny tekst,

to nalezy wylqezyé komputes
(wyjaé wityczke zasilocza 9 W
i wlgeczyé go ponownie. A%

otrzymaé wielkg litere W, no

lezy uzyé klawisza CAPS SHIFI.

W zasadzie wszystko to, co jest .

napisane kolorem bialym powy-
ze] klawisza, wymdga nacisile-

cio kiawisza- CAPS . SHIiFT, &

wszystko, co jest w kolorre crer

naciniecia kiawisza SYMBO!L -

poniewozr uzyt-

_ klawisza,
berposrednio po

wymagr: |

Tt L]
rg—yrr -
T T LEIT 2T

B —

‘wisz TAPS LOCK.

stonie priefgczony. na

 litery,

woduje
{rodzaj pracy L

- hoWne

dzaj pragcy L),

Ty An) TSN 1Y s o

il

nia, nie moina ich uzywad zg-
miennia, -

Jesdtl uzytkownlk chee
11q iledd wielkich liter ber prrytrzy-
mywdania noci$nigtege kiowisza CAPS
EHIFT| 1"':’ mﬁiﬂﬂ
weszystkie litery bedg wirowadione
jako litary wieikle po ﬁ‘:srr.:zdnim na-
cisnieciu klowlsze CAPS L{:K (CAPS
SHIFT 1 2). Aby pokoraé uiytkowni-
kowi, z& 4ck jest. kursor
zastqplony migotzgeym kuisarem C
{dia  wielkich liter).” - Aby
wroclé deo malyeh liter i do kurso-
ra L, nalei ponownie . noclsngé kla-
(leili poderas pra-
klucrowymi
CAPS LOCK, to
itad-

cy = slowami
nacifniety wlawisr
od roxu nle zostanie zauwdaiono

—riektdrych—masryncei-—do—pisgs—1{=

wpisod  wieke -

spowndowad, s -

L zostaje

ZNOW

rostanie .

na réznicy, ale skutek tego zestanie.

rauwazony 2o - wprowadzeniu  slowa
¥luciowego,
rodraj pracy
C zamiast na rodzdj pracy L.)-Op: dez
takick znakow jck  slewa kluczowe,
cyfry oraz  réine ‘wyraienia
programowe |- noukowe klawiatura
posiodas rowniei osiem rnakéw gra-
ficznych., Wystepuja one na klawis
szach numerycznych od 1 do 8 | mo-
ga byé wprowadzone na ekran po-
dobnie. jak fitery i eyfry. Aby moina
byle je wprowadzaé, klawiatura mu-
sl roslac prieiqciona no prace gro-
ficzng. Realiruje sie to poprzez na-
cidniecie klowisza CAPS SHIFT fger

 nie x kiawiszem 9. Nalety rwrdcié

uwngg na  zmiane kursora na G,
Kolejne nociiniecle klowisza 9 spo-
powrdt  do pracy @ literami

Istnieje jeszcze jeden. rodzaj

kiedy to komputer ro-.

pracy, na kiéry moino przelg-

czy¢ klawioture., Poprzezr  row-
noczesne - naciiniecie klowiszy
CAPS. SHIFT erar SYMBOL
SHIFT uzyskuje sie proce z roze
szerzeniem  sygnolizowang kur-
sorem. E. Ten rodzal umozliwio

stosowanie  wiekszoéci Drag

- naukowych 1 programowych. Po-
. kKlowisza

naciinjacie
SHIFT spowoduje powrdt kla.
wiatury do pracy z literami {Ro-

Nowst jesli uzytkownik jest
bardze biegly w pisaniu na ma-
szynie lub w programowaniu,

2darza sie bledne nacidniecie
klawiotury. Do tego miejsca je-
- dynym znanym sposobem prze-
| Iwytigzenia tego problemu by-

H.l__l. - b

s Bk ma i mE L Tt
" H

S —
a

_nia  czegokolwiek

klawiszami, utytkownik musi na-
cisngé klowisz CAPS SHIFT, a
nastepnie jeden z  powyiszych
klawiszy, Strzolki boczne prze-
suwajg kursor w .dewo lub - w
prawo, a klawisz DELETE powe-
duje wymozanie znoku znajdu-

- jqcege sie bezpoérednio pried

kurserem.
Aby skeorygowaé blednie wpi-
sana linie, nalezy nocisngé kla-

wicz = /, réwnoczesnie klawisze

CAPS SHIFT oroz § ‘o do u-
miesyczenia kursora bezpoéred-

- nio przed literg P, ktdra zostola
wpisang omylkowe, Jedli klawi-

sze te sq nociskane przezr se-

kunde lub dwie, to zocing one

pracowac w sposéb ciggly, wye
sylojagc  cichy brieczacy sygnai
akustyczny. Faktycznie przytrzy-
manie palca na dowolnym klg-
wiszu diuzej niz okois 3 sekundy
spownduje dutomatycine powtd-
fzenie jego nacispiecia. Nacis-
ngc¢ klowisz DELETE (CAPS SHIFT
oraz- @) w celu wymazania o-
mytkowo wpisane] flitery P, o
nastepnie wpisaé znak cudzyslo-

wu " {SYMBOL SHIFT oraz P),

ktory powinien byé w tym mie]-
scu  wpisany. Nalezy rwrdcié
ywage na te, ze znak ten 1o-
stal wstawiony bez przepisywa-
innego. Na-
stepnie naleiy wyprdbowad row-

- niez dzialanie klawista przesu-
wdjqcego. kursor w . prawo, w .
celu zorientowania sie jak on

dziala, W przypodku popelnie-
nia  jakichkolwiek

nalezy skorygowadé je w ten sam

sposéb, -pamietajge o tym, ze
na blednie wpisanyeh 2znokach

nie moinag nic wpisadé, a nale-
zy je wymazaé | nostepnie
wprowadzic korekte.

Teraz z

pisze komunikat wpisany przez
uzytkownika w gérnej czesci
ekranu lub poniie] tekstu wypi-

, przypadko-
wych bledow przy- wpisywaniu

| chwilg ﬁacién;igf:in _'
klawisza - ENTER * komputer wy-

meCIteTy Stz SKIerOWane. W ..
—_roinyeh kisrunkach oraz stowo T
—DELETE—Aby—postuzyé-sis—tymi—|




sanego  wczesniej, jesli - wcigz

on sie tam znajduje.

Wpisywanie pregraméw do kompu-
tera przy kaidororowym poslugiwa-
niu  sie nim jest roczej ucigiliwym
zojeciem. Komputer ZX Spectrum po-
siada motliwoéé zapisywania proegra-
méw na tasmie magnetycine] nor-
malinege domowego magnetofonu ka-
setowego. Magnetofon kasetowy mu-
si posiodadé gniazdo wyjSciowe do
podiqczenia sluchawek (jesli takiego
nie ma, to nalety sproebowad wyke-
rzystaé gniazde dodatkowe gloénika).
Powinny to byé gniaxda koncentrycz-
ne o srednicy 3,5 mm, aby pasowaly
do wtyczek kabii polgcreniowych do-
starczanych z komputerem, poniewal
inne rodzaje czeste nie zapewniajq
sygnolu odpowiednio do komputera,
Powinny byé dobre dowolne redzaje
toim, ale lepsze okazujg sie tasmy
niskoszumowe. Nabywszy odpowiedni
magnetofon kasetowy, naleiy go pod-
lqczyé do komputera przy uiyciu kabli
dostarczanych z komputerem ZX Spec-
trum: jeden kabel powinien sluzyé

do polgczrenia wejicia mikrofonowego.

megnetofonu z gniazdem w tylnej
czesci komputera ornaczonym , MIC",
a drugi kabel powinien sluiyé zapew-
nieniu polqczenia gniczda sluchawek
w magnetofonie 2 gniczdem kompu-

tera oznaczonym ,,EAR'. {Nieprawi-
dlowe polgeczenie kabli nie powinno
spowodowaé ustkodzenia komputera

ZX Spectrum.)

Przy zapisywaniu programu na
tasme przy uzyciu instrukcji SA-
VE uzytkownik musi sprawdzié,
czy jedna z wtyczek kabla lg-
czqcego gniazde EAR" w kom-
puterze z odpowiednim gniaz-
dem w magnetofonie jest wy-
ciggnieta (obojetnie kidra 1z
nich). Zaniedbonie tej czynnos-
ci moze spowodowacé uzyskanie
na tasmie co najwyzlej zapisu
sygnatu diwickowego o stalym
natezeniu, ktéry bedzie bezuzy-
teczny. Przyczyna tego jest takg,
ie gdy magnetofon jest wlaczo-
ny na ,zapis', to wzmacnia on
sygno! doprowodzony do jego
gnigzda mikrofonowego i wpro-
wadza go do gniazda slucha-
wek. Jesli sygnal ten jest do-
prowadzony z powrotem do
komputerg, to tworzy sie petlq,
w  ktdrej generowany bedzie
sygnal tlumiqgcy sygnaty z kom-
putera przeznaczone do zapisa-
nia na tosmie,

Wpisujemy do komputera pro-
gram, wykonujemy instrukcje
SAVE " ". Komputer bedzie
musial odpowiedzie¢ komunika-
tem: Start tape then press any
key {uruchomi¢ tasme, a na-
stepnie nacisngé dowolny kla-
wisz). Najpierw wykonamy pré-
be zapisu bez wiqgczenia nape-
du tasmy, aby zobaczyé co be-
dzie sie¢ 'dzialo: nie wlgczamy
magnetofenu  kasetowego, ale
naciskamy jaokis klawisz na kla-
wicturze ZX Spectrum i obser-
wujemy obrzeze ekranu telewi-

zora. Zobaczymy wzér zlozony z

kolorowych - pasow poziomych:
przez 5 sekund pasy czerwone
i bladoniebieskie o szerokosci
I cm przesuwajgce sie powoli
w gére; bardzo krotki blysk pa-
sow niebieskich i Zoltych; przez
1 sekunde wszystko w stanie
normalnym; przez 2 sekundy
znow wzor zfozony z pasow nie-
bieskich i zoftych.

Aby upewnic sie, Ze odbyla
sig operacjo zapisu, moind po-
rownac informacje zapisana na
tasmie z programem w kompu-
terze za pomocq instrukecji VE-

RIFY.

1. Ustawi¢ regulcoter glodnosci w
magnetofonie kosetowym w przy-

blizeniu na polowie zakresu i pod-

tqezyé r powrotem kabe! ,,EAR';

2. Przewingé taime w kosecie przed
miejsce, w ktérym uprzednic roz-
poczeta zostala operacja zapisu;

3. Whpisaé: VERIFY (Instrukcia VERIFY
wprowadzono jest po przejiciu na
prace z roiszerieniem  poprrez
wcisniecie klawisza R lgernie 2
klowiszem przesuniecia);

4. h{lq::fd maognetofon na odtwarza-
nie.

Obrzeze = telewizora bedzie .|
zmienialo sie od barwy czarnej
do biodoniebieskiej do czosu az
tasma zostanie przesunieta do
punktu, w ktérym zostal rozpo-
czety zapis. Nastepnie moina |
zobaczy¢ ten sam wzor, ktory
byl obserwowany podczas zapi-
sywania programu. W czasie
jednosekundowego odstepu w
srodku zapisu na ekranie poja-
wi sie napis: PROGRAM. Pod-
czas wyszukiwania czegos przez
komputer na tasmie bedzie on
wyswietlal na ekranie nazwy
wszystkich programodw odczyty-
wanych z tasmy. Jesli zobaczysz
caly ten wzér na ekranie, a na-
stepnie komputer zatrzyma sie
z wyswietlaniem komunikatu @
OK, bedzie to oznaczalo, 1ze
Twéj program zostal - prowidto-
wo zapisany na toimie. W in-
nym przypadku cos zostalo wy-
konane nieprawidlowo. Przy-
pusémy, e program zostal za-
pisany na tosmie i sprawdzony
z wynikiem pozytywnym. Wpro-
wadzenie programu z powrotem
z tasmy do komputera przebie-
| ga prawie tak samo jak spraw-
dzenie programu zapisanego na
tasmie, z wyjgtkiem tego, ie
wpisujemy: LOAD zamiagst VE-
RIFY. Inustrukcja LOAD umiesz-
czona jest na kilawiszu J.

Jesli program zostal prowidlo- |
wo sprawdzony, to nie powinno |
by¢ zadnych kiopotéow z jego
wprowadzeniem do komputera.
Operacja LOAD powoduje ska-
sowanie starego programu (i
zmiennych) w komputerze przed |
wprowadzeniem z tasmy nowego
proegramu. Po  wprowadzeniu
programu do komputera in-
strukcja RUN  spowoduje uru-
chomienie jego realizacji.

Moiliwe jest nabywdnie pro-
gramoéw zapisanych uprzednio
na kasecie. Muszg one byé spe-
cjalnie zapisane dla komputera
ZX Spectrum, poniewai roine
rodzaje komputerow posiadajq l
rozne sposoby zapisu progra-
moéw- i nie moina do nich sto- !
sowaé zamiennie fasm z pro-
| gromami.

jedli tasma uzytkownika po- |
siada zapisanych wiecej niz je-
den program po jednej stronie,
to kaidy z nich bedzie miatl ja-
kg nazwe. Uzytkownik moze
wybraé, ktéry program chce
wprowadzi¢ do komputera in-
strukcjg LOAD. Przykladowo, |

jesli program, ktorego uzytkow-
nik potrzebuje, nazwany zostal
,helikopter”, to nolezy wprowa-
dzié instrukcje LOAD , helikop~
ter’’. LOAD " " oznacza wpro-
|  wadzenie do komputera pierw-
szego programu napotkanego
na tasmie, co moze byc bardzo
uzyteczne w przypadkuy, gdy
uzytkownik nie pamieta nazwy
swojego programdu,
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NA RALIE
MAM TYLKO
MARZENIA

QO ile moina mowié, ze mikrokom-
putery w Polsce sq jeszcze rzadkoicig,
to w liczacych niespelna citerdziesci
tysiecy mieszkancédw Chojnicach sg
one do dzis rzadkosciq do kwadratu,
Jednakie, lub wiasnie dlotego, zaih-
teresowanie miodziezy tym sprzetem
elektronicznym jest ogromne. Jak je
zaspokoi¢? Pytanie to zadaje sobie
czesto, miedzy innymi, MACIE] ZEN-
KER — do niedowna uczen klasy Villc
chojnickiej Szkoly Podstawowej Nr 2.

ZP: ~ Skqd crerpiesz wiedzg o mi-
krokomputerach?

Maciej Zenker: — ‘Zrédel w postaci
czasopism poruszajgcych te tematyke
jest jui dosé duzo. Moina czytac
.Bajtka", , Komputer”, ,IKS", ,Hory-
zonty Techniki"”, ,,Mlodego Technika",
,Razem”, ,Swiat Mlodych”. Takie ko-
lejne numery ,Zolnierza Polskiego™
porwalajqg mi na xdobycie wielu inte-
resujqcych informaciji.

2P: - Crego oczekujest od redak-

torow  mikrokomputerowej  kolumny
w2olnierza Polskiego”?
M.Z.: — Przygotowania wiadomosci

w taki sposéb, by kaidy nastolatek
mégl zorientowad sie o co chodzi w
tym wszystkim. Na poczqtek potrzeb-
ne sq podstawy podstaw.

ZP: —~ To mnie nie dziwi. Doroslym
takie potrzebny jest mikrokomputero-
wy elementarz,

M.Z.: =~ Oczywiscie. Ale dia mnie
i moich réwiesnikow najlepsze sq pub-
likacje dostosowane do noszych moz-
liwosci intelektualnych -~ pisane  pro-
stym jezykiem. No i przydaoloby sie
jeszcze wiecej objasnien dotyczgeych
obstugi kemputerdow. Chaciatby w od-
niesieniu do zasad  programowania.
Czy nie moina sporzqdzi¢ tabeli tlu-

— ! i | I

Napisaé program, ktéry wezyta "
do pamieci nieuporzgdkowany
ciqg liczb, a nastepnie wydruku-
je go w kolejnosci rosnqcej lub |
malejqce].

Napisac program w jezyku BA-
SIC, ktéry majac podane frzy
wierzcholki {ze wspdlrzednymi w
ukladzie kartezjanskim) tréjkata
znajdzie i wydrukuje tokie wiel-
koéci, jak: réwnania bokéw, réw-
nania symetralnych, srodkowych
I wysokosci tego trojkqta.

e e PEp——

maczqcej komendy na wszystkie stoso-
wane jezyki? Byé moie byleby to po-
mocne, cho¢ opinie no ten temat sq
wsrod moich kolegéw podzielone. Na
przykltad Maciej Beger uwaza, ie dio
nas nawet przy uiyciu takiej tabeli
wpisywanie programow w pamieé kom-
puterowq jest nieatrakcyjne. Zwlasz-
cza gdy w drukewanych w prosie
proegramach zdarzajg sie bledy. To
dodatkowe ,odstrasza” od dlugich, a
dajqcych mizermne efekty zapiséw pro-
gramaw.

ZP: ~ Cxvy programy atrakeyine, to
programy gier?

M.Z.: — /Nie tylko, choé mysle, 1e
poprzez zabawe mogliby poznawaé
tajniki komputerowego driclania tak-
-2e mlodsi ode mnie, by nastepnie
przechodzi¢ stopniowo do teoril, pi-
sanic wlasnych programow...

ZP: = Tylko ¢zy starczyloby ¢i cza-
su na odrabianie lek¢ji? Moie pole-
cilbys komputerowi opratowanie roz-
kladu twojegoe dnia?

M.Z.: - Wolatbym jednak sam de-
cydowaé o tym, c¢o kiedy mam robic,
choé ocrywiscie moina byloby spraw-
dzi¢, co komputer ,mysli" na ten te-
mat. Moina byloby ~ gdybym miatl
swdj komputer osobisty. Mam na ra-
rie tylko marzenia.

2P: ~ Byé moie trafiszx do szkoly,
w ktorej bedq jui mikrokemputery. A
skoro dizi§ crytasx wiele na ich te-
mat, jokie masz iycrenia pod odre-
sem redaktorow ,Mikrobita”?

M.Z.: -~ Proste o opracowanie W
| sposéb przystepny nauki jezykéw pro-
{ gramowania, informacji o rozwijajg-
cych wiedze grach i zabaowach. Z za-
dowoleniem przyjglbym zmniejszenie
liczby tekstdw o historii oraz o nie-
osiagalnych przez nas sSwiotowych re-
welacjoch,

2P: ~ Cizy cof jeszcre?

M.Z.: = W innych czasopismach
zdarza nam sie czytaé teksty, ktore
rozumie chyba tylko ten, kto je pisal.
Oby ,.Z2olnierz Polski” takich nie dru-
kowal. Zycze tego i jemu, i sobie.

2P: - Diriekuje 10 roxmowe.

MICHAL PRZYBYLOWSKI

S o

ZADANIE 17

Napisa¢ program, ktory mnozy

dwa wielomiany i wynik drukuje 1

na drukarce {monitorze}.

Napisaé program w jezyku BA-
SIC, ktéry majac podane ftrzy §
l elementy tréjkata (boki, katy)

obliczy jego pozostale elemen-
ty oraz wyniki w uklodzie {da-
ne, obliczone) wyswietli na mo-

nitorze,

L r aj ma
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ADANIE 20

Napisaé program, ktéry na podstawie
trzech punktéw o danych wspdlrzed-
nych (w ukladzie sferycznym) znajdzie
i wydrukuje rownanie plasiczyzny prze-
chodzqcei przez te punkty.




GRA KOMPUTEROWA

10 REM ** Ambridge Anties **
20 LET h=0
3 GO TO 510
160 REM * MAIN ROUTINE /NB "GRAPHICS” + A/ *
NOPRINT AT d, o, " ") AT d+1, o INK Il "A "3 LET
. de=d+1
120 IF d> =10 AND xs ="'y” OR x5 = "a" THEN PRINT AT dd,
aa; " "3 A‘I‘ dd +1, ca; INK i2; “A": LET dd =dd +1
140 LET g =gt / [INKEYs = "¢ AND # =128 /~/ /INKEYs =
145 1F § < > gp THEN PRINY AT 20
B BB
150 FllﬁT Aﬁl é; AT 20, g; wxx 59
156 LET g
160 IF d == 15 OR dd =13 THEN GO TO 210
170 IF d =19 OR dd =19 THEN GO TO 410
180 GO TO 110
200 REM * TURNS OFF dd STARTER
210 IF xs ="'y THEN LET xs=''n"
300 REM * RANDOM BLACK APPLE *
310 LET f = INT /RND * ¢/
320 IF d=15 AND f=35 THEN LET iy =0
330 IF dd =135 AND f=35 THEN LET i2=0
340 GO TO 110

#00 .li_ll:" DECIDES LOSE, WAGES & MISSES /NB ''GRAPHICS"”
410 IF' SCREENs /d -1, o/ ="X" AND i1 =0 THEN GO TO

::“itlﬂﬂt /dd 41, aa/ = "X" AND i2=0 THEN GO TO
425 IF SCREENs /dd + 1, aa/ = "X'" THEN LET s =35 -+ 1: PRINT;
PAPER 7; AT 21. 7; 3: GO TO &0

430 IF SCREENs /d +1,a/="X"THEN LEY s =3+ 1: PRINT;
FAPER 7: AT il ?. s: GO TO 1%

A0 IF d =19 AND i1 = A OR dd = 19 AND i2 = 4 THEN LEY
;-ll-'}-‘l PRINY; PAPER 7; FLASH /m> = 45/; AT 21,

s m

450 IF d = 19 THEN PRINT AT d, a; "

40 IF dd = 1% THEN PRINT AT r.ld aa; " "

70 IF mm=3%0 THEN GO TO 1100

450 :.l;‘l'dl‘lﬂifl THEN LET d=0: LET a=INT /RND *21 4 5/:

490 IF dd = 19 THEN LET dd = 0: LET aa = INT ND * 21
+5/: LET i2=4 b i

A% GO TO 110

500 REM * CREATES THE GRAPHICS®

510 FOR a=0 TO &

520 READ a3

530 FOR b=0 TO 7

540 READ c¢: POKE USR as+ b, ¢

550 NEXT b

560 NEXT a :

570 DATA "a'", », 126, 235, 233, 255, 235, 126, &0

580 DATA "h" 0, 0, 0, 0, 56, 184, 1468, 254

_ 590 DATA "'¢”, 36, 36, 56, 56, 68, 130, 68, 40
00 DATA "d" 56, 'lH, ‘IH ﬂl 56, 55 5&, 54

610 DlTl A "' 40, 40, llh 0, 0,

700 REM * ﬂFEHIHG IIDUTIHE ,fHB "GHAFHICE“ + A/"*

710 BORDER O: PAPER 5: CLS: INK 0

711 PRINT AT 3, 4; INK 4; "A": INK 1; INVERSE 1: "Ambrid-
ge Antics’’; INVERSE ll; INK 0; '""AAA"

720 PRINT AT 7,1; "Catch All the': INK 4; "A";: AT 9,1;
INK o; ""But not the'; "A'"; AT 11,1; "Use < —or=>";
AT 12,3; "to move thi" FlFEII 6; "y

730 FOR | =1 TO 15: BEEP o1 BEEP ,1,15=j: NEXT j: CLS

740 PRI AT 13,9; INK 2; I"A? Il 6; FLASH 1;: "YOU'RE OFFI
. PAUSE 25: BEEP Hi

800 REM * SETS ?ARIAHLE‘S I':TC'

810 LET d =10

820 LET dd =0

830 LET o = INT /RND * 21 + 5/

840 LET oa = INT /RND * 21 + 5/

860 PRINT; INK 1; PAPER 0; AT 21,0; "WAGES: HIGH: MISS: ”

870 PRINY; PAPER 7; AT 21,17; h

880 LET xs = ""y"

890 LET g = 14

895 LET gg-=—g

900 LET It =" 4: LET i2=14

P10 LET s =0

920 LET m=10

930 GO TO 110

1000 REM °* END ROUTINE /NB "GRAPHICS" + B, C, D, E/*

1100 FOR j=1 TO 7

1200 PRINT AT 14,26; "'B"; YAB 24; "C"

1300 BEEP .1, =135

1400 PRINT AT 14,26; 'D"; TAB 26; "E”

1500 BEEP .05, -17

1600 NEXT |

1700 Eggﬂla II?E lﬂ:.PAFEl #; FLASH 1; AT 5,6; "YOU'RE SAC.

2000 REM " NEW GAME ROUTINE *

2100 PRINT AT 10,1: "FOR ANOTHER TRY-PRESS * ENTER* "

2150 IF s > h THEN LET h=1

2200 IF INKEYs == CHRs 13 THEN CLS: PAUSE 30: GO YO #¢

2300 GO TO 2200

o 2F| f-::::.':"l

-
=
BORDER @: PHPER Q:
19 LET mn$="WITAJ": FOR Jj=1 TO
S: INK Jj+1: FOR i=86 TQ 1 STEP -1
@@ LET X=PEEK (15550+8*CODE m
%Ji+i}! FOR K=83 TO 1 STEP =1: L
=X .
. $B8PLDT INVERSE 1, j#48-36, 190~
A\ -1 %

49 DRRL INUERSE (t-54<¢9),;56,9:
LET t=t-54%(1>63);: DRAW INUVERSE
(1 -32<Q);6,9: LET t=t-32%(t>31)
59 DRAW INUVERSE (L1-16<DQ),;6,0:
LET t=t-16%11>18): DRAY INUVERSE
(1-8<¢Q),6,:" LET 1=t-8+«(t1>7)
60 DRAW INUVERSE (t-44¢2),6,@: L
ET t=1-4%(1)>3): DRAY INVERSJSE 1t~
2<Q),;56,0: NEXT Kk: NEXT 1i: NEXT J
200 INK 7: OUER 1: GO 5UB ©530:
0D SUB 5909 _ R
219 - FOR 122 TQO -7 INK 1 . GQOUB
550 PRUSE 19: NEXT 1
229 DUER ©: 30 SUB BSO X
S1Q DUER @: INK 5: G0 SUB B5l@:
OQUER 1: GO 3UB Bl9 _ - i
S20 INK 4: G0 SUB 659: 30 SUB ©
=9

540 FOR 1i=2 TO 7: INK 1: G0 SUB
RSY: FRUSE 19©: NEXT 1

S50 QUVER ©O: GO 5UB ©% E,

S55 DUEEol' INK B: GO 3UB 570:

=0 SUB S7¢ y
SHY GO 5UE 599: OVER @ 50 _3UB

200 : PARAUSE S©: G0 SUEB ©5©: GO TO
3
SES REM mm
S70 FOR uy=2 T 172 STERP - & 3
550 CIRCLE j*l.45,173-J,35-ABS
Ly ~S6 ] S > s
2909 CIRCLE Jj%1.46,0+1,85-REBS (J
-

ARY MEXT J: RETURN

&Bg EEE PDEE?QD:EE—E

2310 FOR J= O S5% 4
Eé@ LET X=4-130%PI: FLOT 126,867

- DRAL SIN X235,005 XK*59
539 NEXT J
543 RETURN
545 REM In _

S50 DIM agie2+32): PRINT AT 0,0

;EE%

e el !
EHQ FLO T B

REW 1 175
=78 FoOR

T @,ﬁ@: DF(

539 RETU
B35S REM
530 FOR

T 289,47
TRAQ FoOR
7TS: DRRW
710 RETU
715 REM »

S0 LET 3=2: FEAWDOH +3: INK

3 150 SUE S10: rHNE'-JHI E a+3: 5
O 'SUB 319: RETURN

310 FOR i=1 TO SQ@: LET Jj=RNDz=5

S: LET K=RND#17S: PLOT g,k: LET
J=RND* (255~ 11 ~RMD+): LET H;RND*I
175 -k MDD % =1} X 1
=0 % = 51 1D 4
‘!"-»:‘.:5; A Jon .
lJ = 'HL
St O JIE
SO
S5
QA
=9iv LET-X=,5/180%F1: " PLUT SIN X%
L=, 00D 37 DRRW SIN x+127,C02
]~
P29 NMEXT
F3D FOR =0 TO 35Q@ ITER 6
A4 LET x=j-.1039xF1:. PLOT ABS 31

M X2 I2S4+9Q.RED 1003 xsoD 479 DR

Hid (D05 K301 5 i5IN *ES)

S50 HNEAT 4
39 QETUPN
L0000 REM 8 GREVEIREEEEE
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-TABLICA
0:1

ZYGMUNT PRUSKI - 1 wyksztalce-
nia matematyk ~ przez pietnascie lat
wykladal ten priedmiot w szkole, po
czym przed osmioma laty podjgql pra-
cg w ZKS ,,Mostostal” w Chojnicach,
Jest kierownikiem dzialu elektroniczne-
go przetwarzania danych. Kontaoktu
ze szkolnictwem jednak nie stracil. Po

pracy prowadzi zajecia matematyczne-

go kola zainteresowan w szkole pod-
stawowe;j.

GRY
KOMPUTEROWE

Jednym z powszechnie zna-
nych zastosowan komputerow
jest moiliwos¢ obslugiwania
wszelkiego rodzaju przemysl-
nie opracowanych gier spra-
wnosciowo-manualnych. Gier
komputerowych. Od prostych
kresek, pajgczkow na nit-
kach, priex szachy, po gry
przygodowe, w ktorych sta-
jemy sie na przyklad
Sherlockiem Holmesem. Ba-
jecznie kolorowe, o prnze-
pieknej grafice z mno-
stwem pulapek, haczykow,
radosci i tragedii. Dzis juz
trudno policzyé ile ich jest,
Mysle, ze setki, a nawet ty-
sigce. Pisma specjalistyczne
przescigajq sie w opisach
corax zmysiniejszych  gier.
Bardziej skomplikowanych,
bardziej wcigqgajqcych poten-
cjalnych uzytkownikow. Wszy-
stko to oczywiscie dla bisne-
su. Wielkie firmy opracowu-
jace software dla kompute-
row pracujq rownie dobrze
nad grami, zbijajgc na tym
interesie ogromne pieniqdze.
Nie jest to chyba dziwne.
Postepujg tak wszyscy, a
wiec chyba jest to usprawie-
dliwione w jokis tam sposob.
Na naszym polskim rynku
jest rowniez mnostwo gier,
sxczegolnie na komputery
Sinclair, mniej Commodore i
troche Amstrad. Rozprowa-
dzane sq one w postaci ka-
set z zapisanym programem,
Bardzo popularny system w
innych krajach przekazywa-
nia gier w postaci list pro-
gramowych jest w Polsce
slabo ru:pnws:e:hnmny, choc
juz dzigki pismom kompute-
rowym i w tej spruwre troche
sie ruszylo. Chcemy sie przy-
lgczyé do tego dzialania.
Przedstawiamy dzis Panstwu
dwie zabawy, ktore sq zu-
pelnie niepopularne, ale na-
szym zdaniem bardzo cieka-
we i warte pokonania trudu
wpisania programu w kom-
puter.

,Ambridge Antics"” pierw-
sza 7 tych zabaw. Wsciekly




2P: - Ze wigledu noc praebieg pra-
¢y zawodowej orax gginteresowania
e pan, jak sqdre, doskenole wszei-
kie kwestie zwigrane 3z wprowodza-
niem komputerow do platéwek ofwia-
towych., Prosze o refleksje no ten te-
mat.

Zygmunt Pruski: - Qiwicta w Pol-
sce nigdy nie byla , milionerkg" i tak
jest do dzis. Natomiast co do sprzetu
kemputerowego -~ nie ma tokiego,
ktéry moina by nabyé 20 wiglednie
rorsqdng cene. Cena jednego mikro-
komputera rowna sie zwykle budietowi
rocznemu szkoly na wszelkie pomoce
naukowe. Tak jest przynajmniej jesh
chodzi o ZX, Spectrum”. Natomiast fir-
my polonijne oferuja roinorodny sprzet
— niestety za cene pieciu do dziesie-
civ miliondw zlotych.

ZP: ~ Bewsprzecinie mikrokempute-

ry dla szkol powinny by¢ zdecydowa-
nie tansze. | jokie jeszcre?

2.P.: — Na pewno trwale. Zwlasicza
klawiatura. No i na poszczegolnych

{ pelnego polskiego alfabetu,

inaczei,

bez ,q", .2 .2 itp.. slowa ,zodc-
nie" oroz ,iqdanie” bedg mialy ten
sam Zapis. :

2ZP: ~ Jak ocenia pen to, co mamy

w ,powszechnym” uivciu?

Z.P.: - Jak dotychczus, naszg slabg
strona jest grafiko. W ,,Spectrum” jest
wrglednie dobro, ale w ,Meritum" -
kiepska. A prieciet wykres matema-
tyczny to linia ciqgla a nie jakie§
zygzaki. ,,Meritum' ponoé ma byé pro-

| dukowany z przystawkag graficzng, ale

— jesli sie nie myle — tylko dla syste-
mu PAL, a ‘my mamy SECAM,

I2P: - A jeili chodzi o pamieé?

ZP.: - Pﬂjemnnié pamieci opera-
cyinej ,.Spectrum’ wynosi 48 KB. To
jest minimum, gdy mysli sie o wyko-
rzystaniu .f.prz&'l:u do 51i<=::-¥nel dydak
tyki. ,Meritum"” w pierwszej wersii
mial pamieé 16 KB{( a to zbyt malo.
Uwazam, ze do kompletu kiltku lub

{ kilkunastu mikrokemputeréw niezbed-

- kasety magnetofonowej

na drukarko i jedna pamied na dys-
koch “elastycznych. Zapis no tasmie
zbyt czesto
rawodzi.

2P: ~ Minimum priyiweitoici slek.
tronicznej dia procesu dydaktycinego
mamy zatem okreslone. lak moing je
wykorzystal?

ZP.: - Na pewno wchodzi w gre
cala geometria, gdyz zastosowanie
barwnych obrazéw, mozliwoici powiek-
szania i zmniejszania bryl ng ekranie
oraz dowolnego ich obracania znoko-
micie pomaga uciniom w wyobraieniu
sobie konkretnego zogadnienia.

2P: - A funkcja liniowat

ZP.: - Qczywiscie tokie. Przy dob-
rym programie dysponuje sie prieciez
mozliwesciq natychmiastowego wykre-
slenia calych rodzin funkcji. Wykorzy-
stanie komputera do tego celu jest
nie tylko przyjemnosciq, ale i oszcred-
noscig czasu. A i prostsze, niemal
elementarne sprawy, nabralyby dzieki

klod w crwartej klasie szkoly padsta-
wowe] nie wszystkie dileci opanowu-
ja tobliczke mnoienia. Przeciet zo-
miast straszyé dwéjami, moing by po-
traktowaé ten problem zobowowo. Z
premiq w_postaci {adnego obrazka no
monitorze fub modne] muzyki - ia
dobrq odpowied:z.

2P: = City tylke matematykat

ZP.: - Na pewnc nie. Widzialem
wprost fantastyczne progromy de nau-
ki geogrofii, moina opracowywad wy-
klady z jexyka polskiego. Podobno
ktos zaprojektowal swietny progrom
do nauki ortografii, ale niestety nie
dysponiuje blizszymi informacjomi.

2P: - Podobno zaprasia pan cia-
sem uczniow noleiqeych do kolka ma-
tematycznego, by w ,Mostostalu” zo-
poxnaé ich 1 technikq komputerowq.

Co wtedy oglqdajq?

Z.P: — Komputer ,Mera 9150" 2z
doéé dobrze rorbudowang konfigura-

przyciskach konieczne sg napisy z | nym uzupeinieniem jest minimum jed- | komputerom nowego blasku. Na przy-

cia. W Polsce jest on zwykle wykorzy-
stywany joko wielostanowiskowy reje-
strator danych. Tu zatrudnilismy go do
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Dzi§ specjalnie dla Czytelnikéw
Zolnierza Polskiego”, konkurs:

Podaj noxwy znanych polskich komputerow.
Podaj nazwy znanych polskich mikrokomputerdw.
Co to jest pamieé wirtualna?
Co oznaczajg terminy ZRZUT i TRAP?
Co to jest tablica decyzyjna?
Co to jest uruchomienie, a co testowanie programu?
Jakie znasz jezyki programowania?
Co to jest i do czego stuiy system operacyjny?
SPEKTRAVIDEO to §firma produkujqca...
Co oznacza termin; baza danych?
Wymien nozwiska przynajmniej pieciu polskich autoréw ksigzek
z dziedziny informatyki.
Jakie znasz pisma poruszajqce problemy informatyki?
Co oznacza kryptonim RIAD?
Z czym wigie sie skrot SM?
Co oznacza slowo SORTOWANIE?
Jakie znasz systemy liczenia?
Co to sq i do czego sluig rejestry specjalne mikrokomputera?
; Wymieﬁ znane typy firm produkujgcych dyskietki,
W jnk?im' mikrokomputerze zainstalowany jest syntetyzer glosu ludz-
kiego
Jakie znasz etapy budowania programu?
Wymlen znane metody dostepu do zbioréw zapisanych na dys-
ku magnetycznym.
Kto jest uznawany za tworce BCPL2
Co oznacza skrét BPI?
Jakie jest przeznaczenie emulatora®
Hard coppy to...
Wyjusm; krotko pojecia sciezka, sektor, cylmder i z ¢zym one
sie wiqzg¢
Jaka jest iréinica miedzy drukarkg wierszowqg @ mozaikowq?
Modem to urzqdzenie sluzgce do...
Multiplekser i selektor to...
Joka jest réinica miedzy sposobem dostepu do pamieci typu
ON-LINE a OFF-LINE?
Z czym sie kojarzy OS/360¢
Podaj znane firmy produkujgce tasmy magnetyczne.
Wymien znanych producentéw mikroprocesorow.
Podaj firmy produkujqgce drukarki do mikrokomputerdw.
Jakie znasz przedsiebiorstwa produkujgce monitory do -mi-
krnknmputernw? *
Wymien znane firmy produkujgce oprogramowanie.
Poduj pa!sklch producentow sprzetu mikrokomputerowego.
Wymien znane typy mikroprocesoréw.

GEMIN! STAR to...
Co to jest joystick a co paddie?

WARUNKI KONKURSU

W LOSOWANIU CENNYCH NAGROD -~ RADIOOD-

BIORNIKA  STEREO ,,JULIA", DWOCH KUCHENEK

GAZOWYCH TURYSTYCZNYCH 2Z BUTLA | ZESTA-

WSZYSCY NASI CZYTELNICY, KTORZY W TERMINIE DO

31 MARCA 1987 roku NADESL& POD ADRESEM REDAKCII
(,,Zolnierz Polski” -~ ul. Grzybowska 77, 00-950 W-wa,
skr. poczt. 2031) PnzmAmmsl 10 TRAFNIE ROZWIA-
iﬂqg};‘ lgginzg Ni ga. {z 4:3 onrgwm}z; NA PYTA- S — . EE—
YCH W KONKURSIE pt. ,,CZY ZNASZ R B e AR SR S

MIKWB*".' | INFORMATYKE", P | A O I R U A TR .
Przypominamy: termin nudsﬂamu I‘ﬂI‘HIQIﬂﬂ mija 31 '..---“

marca 1987 roku. Kaidy list zowierajqcy okreélong ilosé ...--“

fozwigzan powinien byé opatrzony. kuponem konkurso- . 4;,;,- .
m, ktory zamieszczony jest obok.
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